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摘要：为研究云南大理云龙天登晾晒烟的化学成分，将烟叶用９５％乙醇提取、浓缩，对浓缩液用乙酸乙酯萃
取，将乙酸乙酯萃取部分进行系统化学成分分离，采用正相硅胶柱色谱及 ＭＣＩ，ＰＬｇｅｌ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０，Ｃ１８
反相半制备高效液相色谱等柱色谱方法进行分离，根据理化性质和波谱数据对其结构鉴定．结果表明，从乙
酸乙酯部分得到７个化合物，分别为７Ｈｙｄｒｏｘｙ６ｍｅｔｈｏｘｙ２Ｈ１ｂｅｎｚｏｐｙｒａｎ２ｏｎｅＳｃｏｐｏｌｅｔｉｎ（１），（７Ｓ，８Ｒ）ｄｉ
ｈｙｄｒｏｄｅｈｙｄｒｏｄｉｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ（２），Ｎｔｒａｎｓｆｅｒｕｌｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ（３），Ｎｃｉｓｆｅｒｕｌｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ（４），香草酸（５），对羟基
苯乙醇（６），３，４二羟基苯甲酸（７）．其中除化合物５外，其余６个化合物均为首次从该烟草中分离鉴定．
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　　烟草（ＮｉｃｏｔｉａｎａｔａｂａｃｕｍＬ．）是双子叶植物纲
（Ｄｉｃｏｔｙｌｅｄｏｎｅａｃ），管 状 花 目 （Ｔｕｂｉｆｌｏｒａｅ），茄 科
（Ｓｏｌａｎａｃｅａｅ），烟草属（Ｎｉｃｏｔｉａｎａ），是一种既可 １ａ
生，又可有限多年生的草本植物，基部稍木质化．
花序顶生，圆锥状，多花；蒴果卵状或矩圆状，长约

等于宿存萼．夏秋季开花结果．主要分布于南美
洲、中国等地，具有治疗疔疮、头癣、白癣、秃疮、蛇

毒咬伤等药用价值．烟草中主要有黄酮、酚类、萜
类、香豆素类、木质素类等化合物，本文对云南大

理云龙栽培的晾晒烟进行研究，试验得到并鉴定



了７个化合物的结构，其中６个化合物为首次从本
样品中分离鉴定．

１　材料与方法

１１　试验样品
样品为云南大理云龙产的天登晾晒烟，由云南

省烟草科学研究院提供．
１２　仪器和试剂

ＡＲＸ－６００型核磁共振波谱仪（Ｂｒｕｋｅｒ，德国）；
Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０制备型高效液相色谱色谱仪（Ａｇｉｌｅｎｔ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，美国）；Ａｇｉｌｅｎｔ１２００分析型高效液相色
谱仪；旋转蒸发仪（Ｂｕｃｈｉ，瑞士）；ＳＨＺＣＢ型循环水
式多用真空泵（河南巩义市英峪予华仪器厂）；Ａｇｉ
ｌｅｎｔＣ１８色谱柱（２５０ｍｍ×９４ｍｍ，５μｍ；２５０ｍｍ×
１０ｍｍ，５μｍ；２５０ｍｍ×２１２ｍｍ，５μｍ．ＡｇｉｌｅｎｔＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｉｅｓ，美国）；色谱用硅胶 Ｈ（粗孔，粒度为１００～
２００目及２００～３００目硅胶，青岛海洋化工厂）；ＭＣＩ
小孔树脂（聚苯乙烯基反向树脂填料，北京慧地易

科技有限公司）；ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０填料（Ｐｈａｒｍａｃｉａ，
瑞士）．

ＨＰＬＣ用色谱纯甲醇和乙腈（天津康科德科技
有限公司）；四氢呋喃（西格玛奥德里奇，上海贸易

有限公司）；超纯水（倍捷科技）；提取、分离所用甲

醇、乙醇、氯仿等均为工业纯，使用前经过重蒸，其余

为分析纯．

２　结果与分析

将自然干燥后的烟叶（１０ｋｇ）粉碎过筛，用体积
分数为９５％乙醇回流提取３次，浸出液减压得乙醇
提取物７５０ｇ．浸膏用乙酸乙酯萃取６次后进行浓
缩，得到浓缩样品１５０ｇ，将其用８０～１００目硅胶拌
样后，以氯仿洗脱得到 Ｉ，氯仿 －丙酮［（Ｖ（氯仿）∶Ｖ
（丙酮）＝９∶１］洗脱得到 ＩＩ，氯仿 －丙酮［（Ｖ（氯
仿）∶Ｖ（丙酮）＝８∶２］洗脱得到ＩＩＩ．

所得 Ｉ再经过石油醚 －乙酸乙酯系统进行梯
度洗脱，进一步利用 ＭＣＩ和制备高效液相色谱进
行分离纯化，得到化合物１（１５ｍｇ）和２（２ｍｇ），
ＩＩ经过 Ｃ１８反相硅胶色谱柱进行分离纯化，得到
化合物３（２１ｍｇ），４（１４ｍｇ）和 ５（２２ｍｇ），ＩＩＩ
经过 Ｃ１８反相硅胶色谱柱进行分离纯化得到化
合物６（１２ｍｇ）和７（１８ｍｇ）．化合物 １为香豆
素类，化合物 ２为木质素类，化合物 ３和 ４为酰

胺类，化合物５～７为苯酚类，其结构见图１．结构
鉴定如下．

化合物 １：淡褐色液体，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶３９０（３Ｈ，ｓ，６ＯＣＨ３），６１９（１Ｈ，ｓ，７ＯＨ），
６２１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ３），６７（１Ｈ，ｓ，Ｈ５），７１１
（１Ｈ，ｓ，Ｈ８），７８５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ４）．１３Ｃ
ＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１５０ＭＨｚ）：δ∶５６９（６ＯＣＨ３），１０４１
（Ｃ８），１０９９（Ｃ５），１１２６（Ｃ３），１１２７（Ｃ１０），
１４６３（Ｃ４），１４７２（Ｃ６），１５１６（Ｃ９），１５３１（Ｃ
７），１６４２（Ｃ２）．由以上光谱数据和理化性质并结
合文献［１～２］，鉴定该化合物为ｓｃｏｐｌｉｎ．

化合物 ２：无晶型粉末，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶６９５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６Ｈｚ，Ｈ２），６７５（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５），６８３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６，８０Ｈｚ，Ｈ
６），５４９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６６Ｈｚ，Ｈ７），３４６（１Ｈ，ｍ，Ｈ
８），３７４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１２，５６Ｈｚ，Ｈ９），３４７（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１１２，６４Ｈｚ，Ｈ９），３８１（３Ｈ，ｓ，３ＯＭｅ），
６８１（１Ｈ，ｓ，Ｈ２′），６８１（１Ｈ，ｓ，Ｈ６′），２６３（２Ｈ，ｔ，
Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ７′），１８２（２Ｈ，ｍ，Ｈ８′），３５６（２Ｈ，ｔ，
Ｊ＝６４Ｈｚ，Ｈ９′），３８５（３Ｈ，ｓ，３′ＯＭｅ）．１３ＣＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ，１５０ＭＨｚ）δ∶１３４９（Ｃ１），１１０５（Ｃ２），
１４９２（Ｃ３），１４７５（Ｃ４），１１６２（Ｃ５），１１９８（Ｃ
６），８９１（Ｃ７），５５６（Ｃ８），６５１（Ｃ９），５６４（３
ＯＭｅ），１３７０（Ｃ１′），１１４１（Ｃ２′），１４５３（Ｃ３′），
１４７６（Ｃ４′），１２９９（Ｃ５′），１１８０（Ｃ６′），３３０（Ｃ
７′），３６０（Ｃ８′），６３３（Ｃ９′），５６８（Ｃ３，ＣＨ３Ｏ）．由
以上光谱数据和理化性质并结合文献［３］，鉴定该
化合物为（７Ｓ，８Ｒ）ｄｉｈｙｄｒｏｄｅｈｙｄｒｏｄｉｃｏｎｉｆｅｒｙｌａｌｃｏｈｏｌ

化合物 ３：白色结晶，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶２７５（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ７′），３４６（２Ｈ，ｑ，
Ｊ＝６４Ｈｚ，Ｈ８′），３８７（３Ｈ，ｓ，３ＯＭｅ），６５０（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ８），６７５（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２１Ｈｚ，Ｈ
３′，５′），６８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６ＨＺ，Ｈ５），７０１（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ２），７０４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８１，２１Ｈｚ，Ｈ
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６），７０６（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２１Ｈｚ，Ｈ２′，６′），７４４
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ７）．１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１５０
ＭＨｚ）δ∶３５９（Ｃ７′），４２７（Ｃ８′），５６４（Ｃ５ＯＣＨ３），
１１１５（Ｃ２），１１６４（Ｃ５，Ｃ３′，５′），１１８８（Ｃ８），
１２３３（Ｃ６），１２８３（Ｃ１），１３０９（Ｃ２′，６′），１３１４
（Ｃ１′），１４２２（Ｃ７），１４９４（Ｃ３），１４９９（Ｃ４），
１５７０（Ｃ４′），１６９３（Ｃ＝Ｏ）．由以上光谱数据和理
化性质并结合文献［４～５］，鉴定该化合物为 Ｎｔｒａｎｓ
ｆｅｒｕｌｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ（Ｎ反式阿魏酰酪胺）．

化合物 ４：浅黄色粉末，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶２７５（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７５Ｈｚ，Ｈ７′），３４６（２Ｈ，ｑ，
Ｊ＝６４Ｈｚ，Ｃ８′），３８８（３Ｈ，ｓ，３ＯＭｅ），６５０（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ８），６７５（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２１Ｈｚ，Ｈ
３′，５′），６８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ５），７０１（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝２１Ｈｚ，Ｈ２），７０４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８１，２１Ｈｚ，Ｈ
６），７０６（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８４，２１Ｈｚ，Ｈ２′，６′），７４４
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５６Ｈｚ，Ｈ７）．１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１５０
ＭＨｚ）∶３５７（Ｃ７′），４２５（Ｃ８′），５６４（Ｃ５ＯＣＨ３），
１１３９（Ｃ２），１１５９（Ｃ５，Ｃ３′，５′），１１６３（Ｃ８），
１２５０（Ｃ６），１２８６（Ｃ１），１３０８（Ｃ２′，６′），１３１３
（Ｃ１′），１３８６（Ｃ７），１４８６（Ｃ３），１４８７（Ｃ４），
１５７１（Ｃ４′），１７０４（Ｃ＝Ｏ）．由以上光谱数据和理
化性质并结合文献［４～５］，鉴定该化合物为 Ｎｃｉｓ
ｆｅｒｕｌｏｙｌｔｙｒａｍｉｎｅ（Ｎ顺式阿魏酰酪胺）．

化合物５：无色针状结晶，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶７４６（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２），７４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６
Ｈｚ，Ｈ６），６７０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９６Ｈｚ，Ｈ５），３８８（３Ｈ，
ｓ，ＯＣＨ３）．

１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１５０ＭＨｚ）δ：１２５１（Ｃ
１），１１３９（Ｃ２），１５２１（Ｃ３），１４８６（Ｃ４），１１５９
（Ｃ５），１２５１（Ｃ６），１７００（Ｃ＝Ｏ），５６４（ＯＣＨ３）．
由以上光谱数据和理化性质并结合文献［６］，鉴定
该化合物为ｖａｎｉｌｌｉｃａｃｉｄ（香草酸）．

化合物６：无色针状结晶，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶７０３（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ４，８），６７４（２Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８４Ｈｚ，Ｈ５，７），３６９（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ１），
２７１（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝７２Ｈｚ，Ｈ２）．１３ＣＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，１５０
ＭＨｚ）δ∶１５６６（Ｃ６），１３３０（Ｃ３，４，８），１１６２（Ｃ５，
７），６４６（Ｃ１），３９３（Ｃ２）．由以上光谱数据和理化

性质并结合文献［７］，鉴定该化合物为 ｔｙｒｏｓｏｌ（对羟
基苯乙醇）．

化合物７：无色针状结晶，１ＨＮＭＲ（ＣＤ３ＯＤ，６００
ＭＨｚ）δ∶７４２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５４Ｈｚ，Ｈ２），６８０（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝６０Ｈｚ，Ｈ５），７４４（１Ｈ，ｓ，Ｈ６）．１３ＣＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ，１５０ＭＨｚ）δ∶１７０３（ＣＯＯＨ），１５１５（Ｃ４），
１４６０（Ｃ３），１２３９（Ｃ６），１２３０（Ｃ１），１１７７（Ｃ
２），１１５８７（Ｃ５）．由以上光谱数据和理化性质并结
合文献［８］，鉴定该化合物为３，４二羟基苯甲酸．

３　小结

云南大理云龙产的天登晾晒烟的乙醇提取物，

经不同溶剂洗脱后，用制备高效液相色谱进行分离

纯化，得到７个化合物单体，经波谱数据并结合相关
文献鉴定了化合物的结构，其中６个是第１次从该
样品中分离鉴定．
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