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云南低热槽区气候对红花大金元

烟叶主要化学成分的影响

朱法亮１，２，徐兴阳２，罗华元３，欧阳进４，王　勇５，方正粉５

（１．湖南农业大学 烟草工程技术研究中心，湖南 长沙 ４１０１２８；２．云南省烟草公司 昆明市公司，云南 昆明 ６５００５１；
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摘要：在云南低热槽区气候条件下，将烤烟品种红花大金元布局在１５５０～２１００ｍ５个海拔点、每个点又安排在４
月１５日～５月２５日５个移栽期进行种植，考查海拔高度和移栽时期对烟叶质量的影响，结果表明：１）烟叶的主
要化学成分及其协调性受海拔的影响较大，且在海拔１６５０～１９５０ｍ之间及移栽期４月２５日～５月１５日期间波
动范围较明显．２）烟叶总糖和还原糖分别在１７０％～２７７％和１３６％～２４１％之间，随着海拔的增加而呈上升
趋势；糖碱比和施木克值分别在５５～１２５和２１～４１之间，随着海拔的增加呈“Ｎ”字形变化，这４个指标几乎
不受移栽期的影响．３）烟叶烟碱和总氮分别在２１％～３５％和１４％～２２％之间，且随着海拔的增加呈下降趋
势，而随着移栽期的推迟，仅中部烟叶的烟碱含量有一个明显的下降趋势．４）淀粉和氧化钾分别在 ５３％ ～
０６％和２１％～１１％之间，且随着海拔的增加呈下降趋势，而随着移栽期的推迟则表现为上升趋势．
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　　云南省属于产烟大省，烤烟面积和产量均居全
国第一，烟叶质量闻名海内外，俗有烟草王国之美

誉．这与云南独特的地理环境造就的独特立体气候
条件密不可分．从全省来看，从南到北出现北热带、
南亚热带、中亚热带、北亚热带、南温带、中温带、北

温带等７种气候带类型，低纬、季风、高原３种气候
类型兼具；从局部看，又出现金沙江、怒江的燥热河

谷带［１］、低热河谷槽区［２－３］、北回归线［４］等微型立体

小气候特殊群体．
昆明烟区低热槽区气候以寻甸县金源乡和宜良



县竹山乡比较典型，两地的海拔高差皆大，山下与山

上温度、降雨等差异也较大，多年来一直种植烤烟优

良品种红花大金元．从最低海拔到最高海拔皆有种
植，其生产的烟叶质量及风格特征明显，得到了卷烟

企业的充分认可．专门针对低热槽区气候对烟叶质
量影响的研究尚未见报道．故本试验安排在地势条
件复杂、立体气候明显的金源乡，旨在探索该类立体

气候对烟叶产质量的影响，希望能为指导我省该类

典型区域烤烟生产和评价烟叶质量提供科学依据．

１　材料与方法

１１供试材料与农事操作
参试品种为红花大金元，用其漂浮育苗培育的

适龄壮苗．试验田均选择中壤性红壤，栽培及田间管
理严格按当地优质烟栽培措施统一进行．
１２试验设计

试验于２００６年进行，安排在云南典型低热槽区
气候的寻甸县金源乡，选择１５５０ｍ，１６５０ｍ，１８００ｍ，
１９５０ｍ和２１００ｍ５个海拔高度．每个海拔点设分别
于４月１５日，４月２５日，５月５日，５月１５日和５月
２５日移栽的５个处理，３次重复，随机完全区组排
列，共１５个小区，每个小区栽６０株烟．
１３取样及检测方法
１３１取样方法

采取定株定叶位进行取样，即每个小区定位１０
株烟，中部挑选８～１２叶位的Ｃ３Ｆ，上部挑选１３～１７
叶位的Ｂ２Ｆ．
１３２检测方法

烟叶的总糖、还原糖、烟碱、氧化钾和淀粉分别

参照Ｙ／ＣＴ１５９－２００２，Ｙ／ＣＴ３５－１９９６，ＹＣ／Ｔ１７３－
２００３和 ＹＣ／Ｔ２０２１６－２００７执行．糖碱比为总糖与
烟碱的比值，施木克值为总糖与蛋白质的比值．
１４数据处理

试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ进行整理、分析，考查海拔
与移栽期对烟叶主要化学成分的影响时，分别对每

个海拔点的５个移栽期与每个移栽期的５个海拔点
的数据求均值．而且本文所有化学成分的含量均以
其质量分数计．

２　结果与分析

２１不同海拔对烟叶化学成分的影响
２１１不同海拔对烟叶糖含量的影响

从图１，图２看到，海拔从１５５０～２１００ｍ，烟叶
的总糖含量（质量分数，以下同）从１７０％增加至
２７７％，平均为２３１％；还原糖含量从１３６％增加
至２４１％，平均为２０２％．无论是中部叶还是上部
叶，烟叶的总糖和还原糖的变化趋势是基本一致的，

总体表现为增加趋势，但海拔从１６５０～１９５０ｍ之间
是一个缓慢下降的过程．

２１２不同海拔对烟叶烟碱、总氮、淀粉和氧化钾含
量的影响

　　从图３，图４看到，海拔从１５５０～２１００ｍ，烟叶
的烟碱含量在２１％～３５％之间，平均为２７％；总
氮含量在１４％～２２％之间，平均为１７％．两个部
位的烟叶烟碱和总氮含量的变化趋势是基本一致

的，总体均表现为下降趋势，但海拔从１６５０～１９５０
ｍ之间是一个缓慢上升的过程．

烟叶的淀粉含量在５３％ ～０６％之间，平均为
２４％．两个部位烟叶淀粉含量的变化趋势基本一
致，总体表现为明显的下降趋势，但海拔从１５５０～
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１８００ｍ之间是一个快速增加的过程．
烟叶的氧化钾含量在２１％ ～１１％之间，平均

为１５％，两个部位均表现为随着海拔的增加，烟叶
钾含量在缓慢的下降．
２１３不同海拔对烟叶化学成分协调性的影响

从图５，图６看到，海拔从１５５０～２１００ｍ，烟叶的糖
碱比值在５５～１２５之间，平均为８９；施木克值在２１
～４１之间，平均为３１．两个部位烟叶的糖碱比和施木
克值的变化趋势均呈现“Ｎ”字形，总体表现为增加趋
势，但海拔从１６５０～１９５０ｍ之间是一个缓慢下降的过
程，这与烟叶两糖含量的变化趋势基本一致．

２２不同移栽期对烟叶化学成分的影响
２２１不同移栽期对烟叶糖含量的影响

从图７，图８看到，移栽期从４月１５日～５月２５
日，烟叶的总糖含量在２２３％ ～２５１％之间，平均
为２３１％；还原糖含量在１９５％ ～２２７％之间，平
均为２０２％．随着移栽期的推迟，两个部位烟叶的
糖含量变化皆不大，因此认为，移栽期对烟叶糖含量

的影响较小．
２２２不同移栽期对烟叶烟碱、总氮、淀粉和氧化钾

含量的影响

　　从下图９，图１０看到，移栽期从４月１５日 ～５
月２５日，烟叶的烟碱含量在２２％ ～３２％之间，平

均为２７％；总氮含量在１６％～１９％之间，平均为
１７％．随着移栽期的推迟，中部烟叶的烟碱有一个
明显的下降趋势，但对上部叶影响较小；而总氮含量

的变化受移栽期的影响也较小．
烟叶的淀粉含量在１０％ ～３７％之间，平均为

２４％．移栽期从４月２５日～５月２５日之间，中部叶是
一个快速增加的过程；而上部叶４月２５日～５月１５日
期间是先快速增加而后快速下降，其余时段变化不大．

烟叶的氧化钾含量从１３％上升至１７％，平均
为１５％．中部叶表现为随着移栽期的推迟，烟叶钾
含量在缓慢增加，而上部叶则表现为十分平稳，几乎

没有变化．
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２２３不同移栽期对烟叶化学成分协调性的影响
从图１１，图１２看到，移栽期从４月１５日～５月

２５日，烟叶的糖碱比值在５５～１０７之间，平均为
８９；施木克值在２７～３９之间，平均为３１．随着
移栽期的推迟，两个部位烟叶的糖碱比和施木克值

的变化趋势是基本一致的，但变化幅度不大．

３　小结与讨论

１）在低热槽区气候条件下，烟叶的主要化学成

分及其协调性受海拔的影响较大，且在海拔１６５０～
１９５０ｍ之间、移栽期４月２５日～５月１５日期间波动
范围较明显，而且可将海拔１８００ｍ和移栽期５月５
日作为一个分界线．海拔低于１８００ｍ的区域热量条
件充足，反之热量稍差但光照充足；而移栽期５月５
日以前气候高温干燥，烟株经历的抗旱时间长，早期

蹲塘不长，反之烟株抗旱时间短，有利于早生快发．
２）烟叶总糖和还原糖含量随着海拔的增加而

呈上升趋势，且更加趋于合理范围［５］，而糖碱比和施

木克值则在中间海拔段趋于合理范围［６］，且４项指
标均受移栽期的影响较小．
３）烟叶烟碱和总氮含量随着海拔的增加呈下

降趋势，随着移栽期的推迟，仅中部烟叶的烟碱含量

有一个明显的下降趋势，但其含量均在合理范

围内［５－６］．
４）淀粉和氧化钾含量随着海拔的增加而呈下

降趋势，而随着移栽期的推迟则表现为上升趋势，其

中淀粉含量基本在合理范围内，但随着海拔的增加

和移栽期的提前，均不利于烟叶钾含量的提高．
综上所述，在云南低热槽区气候条件下，海拔与

移栽期通常不会对烟叶的化学指标合理性造成威

胁，但若种植在海拔超过２１００ｍ区域和移栽期在４
月１５日以前，可能会成为某些化学指标的限制
因子．
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