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１，２－二苯基 －２－苯胺基乙烯醇的合成、
表征及其配合物抑菌活性研究

乔永锋，彭永芳，李汉书，刘小妹
（昆明学院 化学科学与技术系，云南 昆明 ６５００３１）

摘要：采用液相合成出１，２－二苯基－２－苯胺基乙烯醇，通过ＩＲ，Ｈ１－ＮＭＲ表征其结构，进一步合成其５种金属配合
物（Ｍ＝Ｃｕ２＋，Ｍｎ２＋，Ｎｉ２＋，Ｚｎ２＋，Ｃｏ２＋）．大肠杆菌的生物活性实验表明：配合物对大肠杆菌的抑菌活性比配体强．
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　　Ｎ和 Ｏ原子的外层电子中含有孤对电子，在配
位化学中，可为金属离子空轨道提供电子，这两种原

子可用作配位原子，参与形成各种类型的配合

物［１－２］，而Ｎ的供电子能力大于氧，有更强的与过渡
金属配位的能力．席夫碱（ＳｃｈｉｆｆＢａｓｅ）是分子中的
亚胺基（－ＣＨ＝Ｎ－）或甲亚胺基（－ＣＲ＝Ｎ－）一
类有机化合物，席夫碱及其配合物因其独特的光、电

磁等物理材料性能，良好的配位化学性能及独特的

抗菌、抗癌、除草等生理活性，引起了人们广泛、系

统、深入的理论与应用研究［３－７］．基于此，本实验以
苯偶姻为原料，合成一种尚未报道的具有Ｎ和Ｏ两
种配位原子的新配体，通过 ＩＲ，Ｈ１－ＮＭＲ表征其结
构，进而考察了配体和配合物的抑菌活性．

１　实验部分

１１主要仪器与试剂
仪器：Ｂｒｕｋｅｒ－ＤＲＸ５００，Ｈ１－核磁共振仪；ＦＴＳ－

１３５红外光谱仪，美国 ＢＩＯ－ＲＡＤ公司；Ｘ－４显微熔
点测定仪，河南省巩义市予华仪器有限公司（未校正

温度）．
试剂：苯偶姻（自制）；苯胺（分析纯 ＡＲ）；无水

乙醇（分析纯）；二甲基亚砜．

１２配体的合成
向５０ｍＬ圆底烧瓶中加入苯胺０４３ｍＬ（９４２

ｍｍｏｌ）和一定量的苯偶姻，加入２０ｍＬ无水乙醇，并
加入适量醋酸调ｐＨ为５～６．加热回流至微沸溶液，
继续加热有浅黄色固体产生，并采用薄层色谱法跟

踪反应物进程，待苯胺消失，结束反应．冷却，减压浓
缩，抽滤并用 ９５％乙醇洗涤，三氯甲烷和石油醚
（１∶６）重结晶，抽滤干燥得淡黄色片状固体，熔程为
９９～１００℃．
１３配合物的合成

取０２８７ｇ（０００１ｍｏｌ）席夫碱加入到适量无水
乙醇中，加热溶解．将含有过量金属盐（氯化铜、氯
化锌、硫酸镍、氯化锰、硝酸钴）的乙醇溶液分别逐

滴加入，回流７～８ｈ，放置冷却，析出沉淀．减压浓缩
抽滤，无水乙醇洗涤，干燥得有色沉淀．
１４抑菌活性的研究

配制１Ｌ（ＬＢ）培养基（１０ｇ胰蛋白胨，酵母提取
物５ｇ，氯化钠１０ｇ）．然后用５ｍｏｌ／Ｌ氢氧化钠调ｐＨ
到７．在高压下蒸汽灭菌３０ｍｉｎ．冷却倒板，将培养
好的大肠杆菌扩培．用二甲基亚砜将配合物溶解，采
用纸碟法在不同质量浓度梯度下，观察席夫碱及其

配合物对大肠杆菌的抑菌活性，用质量浓度为 １０



ｍｇ／ｍＬ的青霉素溶液做参照．

２　讨论

２１ＴＣＬ跟踪反应进程
在合成过程中，体系本应发生亲核加成消除反

应，如图 １，生成化合物 Ａ．但在实际反应中，通过
ＴＬＣ跟踪反应，发现生成的新化合物可能为 Ａ，Ｂ和
Ｃ这３种同分异构体．

２２配体结构的鉴定
黄色固体结构分析数据如下：Ｈ１－ＮＭＲ，δ∶６１６

（ｓ，１Ｈ，ＮＨ），８０４（ｓ，１Ｈ，ＯＨ），６６０～８０５（ｍ，１５Ｈ，
ＡｒＨ）；ＩＲ（ＫＢｒ，υ，ｃｍ－１）∶３４０８，３３８６（Ｎ－Ｈ，Ｏ－Ｈ伸缩
振动）；３０５７，３０１８（ＡｒＨ伸缩振动）；１６８２（Ｃ＝Ｃ伸缩振
动）；１６０１，１５８２，１５０５，１４４９（苯环特征吸收）；７５３，７０３（单
取代苯环Ｃ－Ｈ面外弯曲振动）．

根据ＴＬＣ可判断该反应生成了３种同分异构体，
通过Ｈ１－ＮＭＲ谱图确定所得物质非Ａ，而Ｃ结构中共
轭程度与苯偶姻（无色物质）相当，综合分析最终确定

黄色物质以烯胺烯醇式存在，其结构式为Ｂ．
２３配合物的抑菌活性

采用纸碟法测定席夫碱配体及配合物对大肠杆

菌的抑菌性．ＰＧ（１０ｍｇ／ｍＬ）作参比，５种配合物用
二甲亚砜做溶剂，按下表质量浓度配制溶液进行抑

菌活性测试，具体数据见下表１．
由表１中数据可以看出，５种化合物对大肠杆

菌有不同程度的抑菌活性，同时质量浓度不同，活性

程度也不一样．与配体相比，配合物抑菌作用总体上
相对增强，Ｃｏ－Ｌ，Ｎｉ－Ｌ抑菌能力略有下降．

３　实验结论

采用液相合成出一种新烯胺烯醇式席配体及其

配合物．通过 ＩＲ，Ｈ１－ＮＭＲ对配体进行了结构表
征，并对配体和配合物做了初步的抑菌活性实验．结
果表明：该化合物以烯胺烯醇式存在．总体上讲，配

合物比配体对大肠杆菌的抑菌活性强，个别配合物

抑菌能力较配体下降．

表１　配体及其配合物的抑菌活性

配合物 质量浓度／（ｍｇ·ｍＬ－１） 抑菌直径／ｃｍ
青霉素 １００ ２５

配体

０１ ８
１０ １４
１００ １１

Ｃｕ－Ｌ
０１ ７
０５ １３
１０ ７

Ｚｎ－Ｌ
０１ ９
１０ １２
１００ ７

Ｍｎ－Ｌ
０１ １０
１０ １６
１００ １８

Ｎｉ－Ｌ
０１ ９
１０ １１
１００ １０

Ｃｏ－Ｌ
０１ １０
１０ ９
１００ ８
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