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昆明禄劝撒营盘烟区低产成因探索及对策
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摘要：为探索昆明市禄劝县撒营盘镇低产烟区形成原因及提高当地烤烟种植水平的办法．采用典型田块
对比抽样法，对撒冲老恭片区烟田随机抽取３组 “正常与缺素”的土壤和烟叶对应样品进行化验和分析．
结果表明，造成低产的主要原因可能与土壤通透性差、酸化、碳氮比低、硅元素缺乏有关．土壤钙离子
过高对镁、硼等元素产生拮抗，导致烟叶中镁、硼、硅元素不足，从而影响烟株正常生长发育．因此，
为满足卷烟工业对原料的需求，建议采取以下生产措施：每公顷施用９００～１２００ｋｇ生石灰，叶面喷施
钾、镁、硅、硼肥，采用 “活土”对当地土壤进行改良以增加根际土壤的通透性，从而促进烟株根系生

长发育．
关键词：撒营盘镇；低产烟区；成因；生产对策
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　　据调查统计，禄劝撒营盘２０１８年有近１５０ｈｍ２

烤烟因烟株长势弱导致减产、减收严重，其产量、

产值损失达到４０％ ～６０％．通过查阅对烟叶产质
量影响较大的相关资料［１－５］显示，中量元素镁



（Ｍｇ）对促进烤烟生长、提高烟叶产量、改善烟叶
品质发挥重要作用．烟株缺镁会导致植株体内代谢
作用受阻，影响幼嫩组织的正常发育，使烟草叶片

叶绿素含量显著降低，同时影响硼素和锰素的吸收

和初烤烟叶的外观质量，以及对烟叶还原糖含量的

提高极为不利，还影响烟叶的燃烧性等评吸质量．
硅 （Ｓｉ）虽然不是烤烟必需的营养元素之一，但其
对烤烟产质量的影响较大，缺硅的区域施用全水溶

性硅肥能提高烤烟的产量、经济效益和外观质量，

可以协调化学成分，改善烤烟感官评吸质量［６－８］，

还能够增强作物耐干旱的能力［９］．硼 （Ｂ）是对烟
草的生理功能有重要的调节作用的微量元素［１０］，

缺硼烟区合理施用硼肥有利于促进烟株生长发育，

增加烟叶色素含量，提高烟叶产量和上等烟比

例［５，１１］，同时还能够提高烟叶的烟碱含量和施木克

值，增加烟叶的香气、吃味等评吸指标［１２］．
为此，采用典型田块对比抽样法，就具有典型

低产现象的昆明禄劝撒营盘撒冲老恭烤烟连片区开

展调研．通过初步调查烟田发现，烤烟生长受阻，
根系多分布在表层且不发达，甚至普遍出现烟株根

腐病和烟叶缺素现象，田间烟株长势参差不齐，大

部分田块长势很差．为摸清造成这一现象的更深层
次影响因子，本研究开展了该片区烟叶及土壤的现

状调查，并就影响烟株生长发育明显的镁、硅、硼

等几种营养元素进行检测和分析，以期为提高烟叶

的种植水平提供指导依据．

１　材料与方法

１１　试验材料
２０１８年８月２０日，在昆明禄劝撒营盘撒冲老

恭烤烟连片区进行烟叶及土壤调查．取样区属于田
改地，前作玉米，土壤类型为紫色土，土壤质地为

重壤土，弱酸性．
１２　试验方法

采用典型田块对比抽样法，在连片区每

０６７ｈｍ２随机选取１组 （包括缺素和正常，即长势

差、有缺素表现的烟株及对应根际土壤统称为

“缺素”；长势中等、无缺素的烟株及对应根际土

壤统称为 “正常”），一共选取３组进行取样，烟
叶症状表现详见图１．土壤和烟叶同步取样．

１３　分析指标
将田间选取的鲜烟叶在１０５°条件下进行杀青，

烘干，主要检测全磷 （Ｐ）、钾 （Ｋ）、全钙 （Ｃａ）、

全镁 （Ｍｇ）、全硼 （Ｂ）、全锌 （Ｚｎ）和全硅 （Ｓｉ）
等７种营养元素．同时将对应的土壤除了检测以上
７种营养元素外，还检测了 ｐＨ值、有机质、水解

０２ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８年１２月



氮和土壤结构．检测单位为云南三标农林科技有限
公司．

２　结果与分析

２１　烟叶检测结果分析
从表１看出，３组烟叶样品中，有２～３组样

品表现为 “缺素”症状的钾、钙质量分数及硅含

量明显偏高；而 “正常”症状的磷、镁质量分数

及硼和锌含量明显偏高．因此，结合临界值判断，
“缺素”症状的烟叶很可能是缺乏 “磷、镁、硼和

锌”４种元素中的 １种或 １种以上，可能是缺
“镁、硼”．

但是，硼 （Ｂ）和锌 （Ｚｎ）含量３组一致性较
好，说明 “缺素症”烟叶呈现缺Ｍｇ症状很可能与
硼 （Ｂ）和锌 （Ｚｎ）含量较低有关．
２２　土壤养分检测结果分析

从表２看出，３组土壤样品中，有２～３组样
品表现为 “缺素”症状的钾 （Ｋ）和硼 （Ｂ）含
量明显偏高；而 “正常”症状的磷 （Ｐ）、钙
（Ｃａ２＋）、镁 （Ｍｇ２＋）、锌 （Ｚｎ）和硅 （Ｓｉ）含量
明显偏高，特别是钙含量过高．因此，结合临界
值判断， “缺素”症状的烟叶很可能与土壤缺

“磷、钙、镁、锌和硅”５种元素的１种或１种以
上有关，特别是土壤硅含量偏低现象普遍．

表１　不同组别烟叶７种营养元素检测结果

组别 烟叶症状 全磷／％ 钾／％ 全钙／％ 全镁／％
全硼／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
全锌／

（ｍｇ·ｋｇ－１）
全硅／

（ｍｇ·ｋｇ－１）

临界值 ０１５ １２０ ２５０ ０４０ ２０００ ２０００ －

１组
缺素 ０１４ １８２ １４９ ０２７ ２０３８ ２８２６ ２６０５
正常 ０１６ １６０ １３１ ０２８ ２１２３ ３７９８ ２２７６

２组
缺素 ０１１ １８９ ２０２ ０３４ １１４３ ３７６１ ３０２２
正常 ０１５ １６９ １５７ ０３０ １２３６ ３８３４ ２６３２

３组
缺素 ０１５ １２９ ２８９ ０３４ ２０３０ ２５１５ ２９４９
正常 ０１１ ２５６ ２４４ ０３７ ２２１１ ３７０６ ３８４５

表２　不同组别土壤７种营养元素检测结果 ｍｇ／ｋｇ
组别 烟叶症状 有效磷 速效钾 交换性钙 交换性镁 有效硼 有效锌 有效硅

临界值 ５００ ８０００ ２０００００ ５０００ ０５０ １００ １７０００

１组
缺素 ４９３８ １９６９１ ２４００５８ ２５９０３ １７１ ３０３ ４３６０
正常 ４２４３ ２２７１６ ３９５０２９ ４０８１９ １６８ ２４１ １２２８１

２组
缺素 ２７７１ ２１８０９ ３３９４７４ ３７００７ １３０ ２５１ ８９６５
正常 ４２０２ １５４５７ ３３８０１２ ３６６７６ １００ ２７６ ６５０９

３组
缺素 ２２４０ ２４５３１ ３４８２４６ ３２８６４ １１２ ２８１ ９３３４
正常 ５３４６ １７８７７ ４９２９８２ ３６５１０ ０９８ ３４３ １４９８３

　　从表３看出，与 “正常”组相比，“缺素”组

表现为 ｐＨ值、有机质和碳氮比低，水解氮 （Ｎ）
高．３组样品中有２组表现为 “缺素”症状的水解

氮含量明显偏高；而 “正常”症状的有２～３组样品
ｐＨ值、有机质质量分数明显偏高．由此表明，结合
临界值判断， “缺素”症状的烟叶很可能与土壤酸

化、碳氮比低有关．
２３　土壤机械组成检测结果分析

从表４看出，从土壤质地分类来说，３组均属
于重壤土．由此说明，土壤粘重是烟株长势弱、整
齐度差的一个主要原因，特别是从细粘粒所占比例

来看，有２组表现为 “缺素”烟叶的土壤细粘粒

比例高于 “正常”烟叶．

表３　不同组别土壤肥力关键指标检测结果

组别
烟叶

症状
ｐＨ值

有机质

／％
水解性氮

／（ｍｇ·ｋｇ－１）
碳氮比

临界值
＜４５０，
＞７５０

１００ ６０００ 无

１组
缺素 ５００ ５２８８ ２４５２０ １０６１

正常 ６６０ ５８９５ １９８６６ １２００

２组
缺素 ５７４ ５００９ ２１２０９ １１１０

正常 ５５６ ５３１２ ２５０００ １０５７

３组
缺素 ５９６ ４７５２ ２０５３８ １０６４

正常 ７３２ ５８９２ １９７７０ １１７０

平均
缺素 ５５７ ５０１６ ２２０８９ １０７８

正常 ６４９ ５７００ ２１５４５ １１４２
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表４　不同组别土壤的机械组成检测结果 ％
组别 烟叶症状 ＜１ｍｍ ＜０５ｍｍ ＜０１ｍｍ ＜００５ｍｍ ＜００１ｍｍ ＜０００５ｍｍ ＜０００１ｍｍ 砂粒 粗粉粒 细粘粒

１组
缺素 １００ １００ ９８９４ ８７１４ ５９７４ ４７９４ ２０５３ １２８６ ２７４０ ２０５３
正常 １００ １００ ９７８５ ８６０１ ５８５４ ４６７０ １９２３ １３９９ ２７４８ １９２３

２组
缺素 １００ １００ ９６４１ ８４５７ ５７０６ ４５２１ １７７０ １５４３ ２７５１ １７７０
正常 １００ １００ ９３４０ ８１４３ ５３６２ ４１６５ １３８４ １８５７ ２７８０ １３８４

３组
缺素 １００ １００ ９０４８ ７９０２ ５２４１ ４０９４ １４３３ ２０９８ ２６６２ １４３３
正常 １００ １００ ９７２２ ８５０６ ５６８１ ４４６５ １６４０ １４９４ ２８２４ １６４０

３　小结与讨论

１）“缺素”症状的烟叶很可能是缺 “磷、镁、

硅、硼和锌”５种元素的１种或１种以上，特别是
缺 “镁、硅、硼”．土壤镁、硼含量较高，而烟叶
镁、硼含量较低，这说明土壤中镁、硼含量高但不

能被烟株所吸收，这种现象或许可归结为离子吸收

间的拮抗作用及稀释效应［１３］，特别是与土壤中钙

元素含量过高有关．因此，建议烤烟生产上采取根
外补充 “镁、硅、硼”等３种营养元素．
２） “缺素”症状和生长弱的烟株很可能还与

土壤属于重壤土和土壤酸化有关，建议在烟叶生产

中开展提高土壤ｐＨ值和增加土壤 “粗粉粒”比例

的改良措施．
３）由于烟叶钾质量分数与评吸质量密切相关，

尽管土壤钾含量较高，但３组烟叶的钾质量分数离卷
烟工业需求值ｗ（Ｋ２Ｏ）≥２０％尚有一定差距，需要
进一步提高烟叶钾质量分数．当然，烟草栽培中钾、
钙、镁之间存在一定的拮抗作用，土壤中的钾 （Ｋ）
会抑制烟株对钙、镁的吸收，镁 （Ｍｇ）会抑制烟株
对钾、钙的吸收，钙 （Ｃａ）会抑制烟株对镁的吸收，
但却对钾的吸收有促进的作用［１４］．因此，如何实现
烟叶的镁、钾同补是一个亟待研究的课题．

４　低产烟区的生产意见及建议

１）在根际土壤中施用一定量的 “硅肥”，补

充土壤硅元素的不足；

２）叶面喷施钾、镁、硅、硼肥，以满足烟叶对
硅、硼的需要，以及提高烟叶的钾、镁质量分数；

３）每公顷施用９００～１２００ｋｇ生石灰，适当提
高土壤ｐＨ值，增加土壤中镁、硼、硅等营养元素
的活性；

４）采用集 “生物菌肥、农家肥、客土”优势

于一体的 “活土”进行土壤改良，适当增加根际

土壤 “粗粉粒”的比例，以提高土壤的通透性，

促进根系发育，确保营养元素的平衡吸收．
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