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摘要：为给昆明烟区烟叶生产差异化技术提供参考依据，进一步提高烟叶品质．研究借助多元统计分析，对
昆明烟区８个县级区域烤烟成熟期主要气象因子进行系统聚类分析．结果表明，昆明烟区可划分为３种气
候类型．其中，石林、宜良、富民属于第Ｉ类，其特征表现为“高温、高日照、高气压、中风速、少雨”；晋宁属于
第ＩＩ类，表现为“高风速、高日照、中温、中气压、少雨”；寻甸、禄劝、嵩明和安宁则属于第 ＩＩＩ类，表现为“多
雨、中风速、低温、低日照、低气压”．第Ｉ类、第ＩＩ类成熟期均具有温度、日照和风速的优势，对烤烟落黄成熟
有利，而第ＩＩＩ类因成熟期多雨、低温、寡照，在一定程度上会影响到烟叶的落黄成熟．
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　　 气候是影响烤烟生长发育及其烟叶品质的第一
要素［１－３］．云南省昆明市地处云贵高原中部，位于东
经１０２°１０′～１０３°４０′，北纬２４°２３′～２６°２２′．以高原地
貌地形为主，盆地（谷称“坝子”）与山原相间分布，市

中心海拔１８９１ｍ．最高点在禄劝县轿子山北段的马
鬃岭，海拔４２４７ｍ．最低点在禄劝县境内普渡河与金

沙江交汇处，海拔仅７４６ｍ．昆明地区属低纬高原山地
季风气候，北部有乌蒙山等群山阻隔南下冷空气，南

部受孟加拉湾海洋季风暖湿气流影响，内地有滇池、

阳宗海调节温湿度，形成了独具特色的气候区．
然而，云南的地形地貌复杂多样，俗有“一山分

四季，十里不同天”之说．昆明市所辖８个植烟县级



区域主要分布在昆明以南和昆明以北，其中昆明以

南包括石林、宜良、晋宁和安宁，而昆明以北包括寻

甸、禄劝、富民和嵩明．南北区域的气候差异较大，对
烤烟生产及烟叶质量的影响也较大．为此，本研究拟
针对烤烟成熟期温度、降雨、日照、气压、风速等主要

气象因子，就昆明８个植烟县级区域的气候特征进
行聚类分析，为昆明烟区烤烟种植区划、烟叶品质定

位和差异化生产技术提供科学参考．

１　材料与方法

１１　数据收集
昆明８个植烟县级区域（禄劝、富民、嵩明、宜

良、石林、晋宁、安宁、寻甸）３０ａ（１９８１—２０１０年）气
象数据来源于昆明市气象局，数据包括烤烟成熟期

（７～９月）的降雨量、气温、日照时数、相对湿度、气
压和风速等６项指标，详见表１、表２．

表１　昆明烟区１９８１—２０１０年降雨量、月温度和月气压等气象数据

烟区
　　　　　降雨量／ｍｍ　　　　　 　　　　　月温度／℃　　　　　 　　　　　　月气压／ｋＰａ　　　　　　

７月 ８月 ９月 ７月 ８月 ９月 ７月 ８月 ９月

禄劝 ２１４３ １５０３ １１７８ ２１２ ２０７ １９１ ８２６ ８２８ ８３１

富民 １７０８ １５７７ １０２１ ２１１ ２０４ １９０ ８２７ ８２９ ８３２

嵩明 ２１６６ １７８８ １２２７ １９６ １９２ １７４ ８０６ ８０７ ８１０

宜良 １６６８ １４７６ ９８６ ２１６ ２１２ １９８ ８４２ ８４４ ８４７

石林 １８６３ １６０６ １０７１ ２１１ ２０７ １９２ ８２８ ８２９ ８３３

晋宁 １８３６ １６３１ ９１７ １９８ １９５ １７８ ８０８ ８１０ ８１２

安宁 ２０１２ １７８２ １０１６ ２０４ １９９ １８２ ８１１ ８１３ ８１５

寻甸 ２１１１ １７５０ １３３７ ２０１ １９６ １７７ ８０９ ８１１ ８１４

表２　昆明烟区１９８１—２０１０年月风速、月相对湿度和月日照时数等气象数据

烟区
　　　　月风速／（ｍ·ｓ－１）　　　　 　　　　月相对湿度／％　　　　 　　　　　月日照时数／ｈ　　　　　

７月 ８月 ９月 ７月 ８月 ９月 ７月 ８月 ９月

禄劝 １３ １０ １０ ８２０ ８３０ ８２０ １１１９ １３２７ １１１２

富民 １２ １１ １２ ８２０ ８４０ ８１０ １０７５ １２９７ １０９８

嵩明 １８ １５ １４ ８４０ ８４０ ８３０ ９２５ １１５７ ９１５

宜良 １７ １３ １３ ８３０ ８３０ ７９０ １３５３ １５４８ １３４５

石林 １７ １４ １４ ８２０ ８２０ ７９０ １３３１ １５０５ １３４７

晋宁 ２４ １８ １９ ８３０ ８３０ ８２０ １３３０ １４９２ １３３１

安宁 １５ １３ １３ ８００ ８１０ ８００ １０４３ １２５８ １０９１

寻甸 １１ ０８ ０８ ８２０ ８２０ ８２０ １２２８ １４１９ １１６１

１２　数据分析

利用软件 ＤＰＳＶ１４１０［４］系统聚类多元统计方
法，通过选择系统聚类、数据不转换、欧式平方距离、

离差平方和法等选项进行数据分析．

２　结果与分析

昆明８个植烟县级区域（石林、宜良、富民、晋
宁、寻甸、禄劝、嵩明、安宁）主要气象指标聚类分析

如图１所示，从图１可以知，从系统距离 Ｒ＝１６０来
看，可将昆明烟区初步划分为３类，第 Ｉ类为石林、
宜良和富民，第 ＩＩ类为晋宁，第 ＩＩＩ类包括寻甸、禄

劝、嵩明和安宁．

昆明烟区７—９月气象指标如表３所示，从表３
可以看出，所划分的 ３类差异较大的是降雨量、气

２ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７年６月



温、气压、风速和日照，相对湿度差异较小．其中：
第Ｉ类（石林、宜良和富民）属于高温、高日照、

高气压、中风速、少雨类型，即“三高、一中、一少”；

第ＩＩ类（晋宁）属于高风速、高日照、中温、中气

压、少雨类型，即“两高、两中、一少”；

第ＩＩＩ类（寻甸、禄劝、嵩明和安宁）属于多雨、
中风速、低温、低日照、低气压类型，即“一多、一中、

三低”．

表３　昆明烟区７—９月气象指标

烟区 降雨量／ｍｍ 月温度／℃ 气压／ｋＰａ 风速／（ｍ·ｓ－１） 相对湿度／％ 日照时数／ｈ

宜良 ４１３０ ２０９ ８４４ １４ ８１７ ４２５

石林 ４５４０ ２０３ ８３０ １５ ８１０ ４１８

晋宁 ４３８４ １９０ ８１０ ２０ ８２７ ４１５

禄劝 ４８２４ ２０３ ８２８ １１ ８２３ ３５６

富民 ４３０６ ２０２ ８２９ １２ ８２３ ３４７

嵩明 ５１８１ １８７ ８０８ １６ ８３７ ３００

安宁 ４８１０ １９５ ８１３ １４ ８０３ ３３９

寻甸 ５１９８ １９１ ８１２ ０９ ８２０ ３８１

３　结论

通过聚类分析表明，昆明烟区种烟的８个县级区
域可以划分为３种气候类型．其中，第Ｉ类（石林、宜良、
富民）属于高温、高日照、高气压、中风速、少雨类型，即

“三高、一中、一少”；第ＩＩ类（晋宁）属于高风速、高日
照、中温、中气压、少雨类型，即“两高、两中、一少”；第

ＩＩＩ类（寻甸、禄劝、嵩明和安宁）属于多雨、中风速、低
温、低日照、低气压类型，即“一多、一中、三低”．

田间烟叶成熟度的形成与温度、日照和风速关

系密切，较优越的温度、日照和风速是烟叶耐养、耐

熟的基础，成熟期阴雨寡照对烟叶成熟度及内在化

学成分不利［５－９］．因此，石林、宜良和晋宁烟区烤烟
的成熟度水平较高，而寻甸、禄劝、嵩明和安宁等烤

烟的成熟度水平相对较低．
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