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摘要：为探讨采收方法对红花大金元不同叶位烟叶落黄成熟的影响，通过不同采收模式处理，研究红花大金元

各叶位烟叶的ＳＰＡＤ值变化、干物质、淀粉及烤后烟外观质量性状的变化．结果表明：“５＋６＋７”和“５＋３＋４＋
６”采收模式１次性采收下部叶易造成第３叶位成熟过度，“５＋３＋４＋６”和“４＋４＋４＋６”采收模式中部叶干物
质、淀粉积累较高，烟叶落黄成熟较快；上部叶烟叶干物质含量常规采收模式较大，但干物质总含量“５＋３＋
４＋６”和“４＋４＋４＋６”采收模式高于常规采收模式；上部叶落黄程度、烤后烟经济性状“５＋３＋４＋６”和“４＋
４＋４＋６”采收模式较好；“４＋４＋４＋６”采收模式采收时间、成熟期缩短，采收次数用工少．因此采用“４＋４＋
４＋６”采收模式对红花大金元烟叶的成熟和采收效果较好．
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　　烟叶的成熟采收是烟草生产过程中的重要环
节［１］，决定着优良栽培品质的适时获取．但是生产
过程中往往出现下部叶采收不及时、成熟度过高、烤

后烟偏薄等问题［１－２］，而上部叶则表现为营养过剩、

叶片肥大，其工业可用性均较低．由于红花大金元品
种的色素含量较高，田间落黄较慢［３－４］，给采烤工作

带来诸多不便．因此，研究红花大金元烟叶的落黄成
熟采收具有重要意义．关于烟叶成熟度已有较多研
究［５－９］，通过一定的栽培措施可以实现统筹协调烟

株营养供应的目的［１０－１３］，而采收作为田间生产的最

后一个环节，采收时期及次数均会影响烟叶的生产

效率和烘烤质量［１４－１８］．因此，本研究从减少红花大



金元品种采收次数、调整采收时机的统筹采收模式

着手，探讨其对落黄成熟、物质积累及烘烤质量的影

响，以期为红花大金元的田间鲜烟叶成熟采收及提

高烟叶烘烤质量提供科学依据．

１　材料与方法

１１　试验材料
试验于２０１５年在云南省大理白族自治州弥渡

县红花大金元科技研究基地进行．供试品种为红花
大金元，田间管理按照当地优质烟叶生产技术规范

进行，优化结构时打掉脚叶１～２位两片无效脚叶，
留３～２０叶位共计１８片叶，其中：下部叶３～７叶
位，中部叶８～１４叶位，上部叶１５～２０叶位，取样部
位为奇数叶位（第３叶位，５叶位，７叶位，９叶位，１１
叶位，１３叶位，１５叶位，１７叶位，１９叶位）．采用标
准气流下降式密集烤房，挂竿方式装烟，按照常规三

段式烘烤工艺进行．
１２　试验设计

试验设４个处理（采收模式），各处理如下表１
所示．

表１　各采收模式试验设计

处理　　　　　　　　　 采收方法

ＣＫ（常规采收模式）
下部叶位达到７～８成黄时，中部叶位达到８～９成黄时，上部叶位达到８～９成黄时，分别将不同部位的

２～３片叶一次性采收

Ｔ１（５＋６＋７采收模式）
第７叶位叶片达到６～７成黄时，３～７叶位５片叶一次性采收；第１３叶位叶片达到７～８成黄时，８～１３叶

位６片叶一次性采收；第１９叶位叶片达到９～１０成黄时，１４～２０叶位７片叶一次性采收

Ｔ２（５＋３＋４＋６采收模式）

第７叶位叶片达到６～７成黄时，３～７叶位５片叶一次性采收；第１０叶位叶片达到７～８成黄时，８～１０叶

位３片叶一次性采收；第１４叶位叶片达到８～９成黄时，１１～１４叶位４片叶一次性采收；第１９叶位叶片达

到９～１０成黄时，１５～２０叶位６片叶一次性采收

Ｔ３（４＋４＋４＋６采收模式）

第６叶位叶片达到６～７成黄时，３～６叶位４片叶一次性采收；第１０叶位叶片达到７～８成黄时，７～１０叶

位４片叶一次性采收；第１４叶位叶片达到８～９成黄时，１１～１４叶位４片叶一次性采收；第１９叶位叶片达

到９～１０成黄时，１５～２０叶位６片叶一次性采收

１３　测定项目与方法
１３１　色素含量的测定

在采收期前１个月每５ｄ对各处理进行随机选取
６株烟测平均值，参照张树堂［１９］的方法，利用ＳＰＡＤ５０２
（日本产）叶绿素计在相应叶位烟叶上均匀测定６个位
点（见下图１）、９个叶位（第３，５，７，９，１１，１３，１５，１７，１９叶
位）的ＳＰＡＤ值，其平均值代表整片叶的ＳＰＡＤ．

１３２　干物质、淀粉含量的测定
在采收期前１个月每５ｄ对各处理进行随机取

样，参照曾建敏等［２０］的方法测定干物质含量，采用酸

解法［２１］测定淀粉含量（质量分数，下同）．烤后烟叶按
ＧＢ２６３５—９２进行分级，并统计其经济性状．

１４　数据分析
利用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｌｅ２０１０及 ＳＰＳＳ１２．０对试验

数据进行统计分析．

２　结果与分析

２１　不同采收模式对烟叶落黄的影响
烟叶的ＳＰＡＤ值大小反应烟叶的叶绿素含量，烟

叶成熟过程中外观表现为落黄，颜色由绿转黄，ＳＰＡＤ
值呈下降趋势．由表２可以看出，各叶位随着采收时
间的临近，叶片ＳＰＡＤ值逐渐减小．３叶位Ｔ１和Ｔ２的
ＳＰＡＤ值下降明显较快，ＣＫ次之，Ｔ３明显较慢，极差
Ｔ３明显较小；５叶位Ｔ１，Ｔ２和ＣＫ的ＳＰＡＤ值下降明
显较快，Ｔ３明显较慢，极差 Ｔ３明显较小；７叶位 ＣＫ
和Ｔ３的ＳＰＡＤ值下降明显较快，Ｔ１和Ｔ２明显较慢，
极差Ｔ１和Ｔ２明显较小．可见下部叶ＣＫ烟叶落黄程
度相对适中，Ｔ１和Ｔ２低叶位落黄程度偏高、高叶位
落黄程度偏低，Ｔ３落黄程度相对偏低．由表２还可看
出，中部叶９叶位Ｔ１的ＳＰＡＤ值下降明显较快，Ｔ２，
Ｔ３和ＣＫ明显较慢，极差 Ｔ１明显较大；１１叶位在采

４２ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７年１２月



收前Ｔ２和Ｔ３的ＳＰＡＤ值下降明显较快，ＣＫ和Ｔ１明
显较慢，极差 ＣＫ和 Ｔ１明显较小；１３叶位在采收前
ＣＫ，Ｔ２和 Ｔ３的 ＳＰＡＤ值下降明显较快，Ｔ１明显较
慢，极差Ｔ１明显较小．可见中部叶ＣＫ落黄程度略微
偏低，Ｔ２和Ｔ３落黄程度相对适中，Ｔ１低叶位落黄程
度偏高，高叶位落黄程度偏低．此外，表２显示，上部

叶各叶位均表现为在采收前Ｔ１，Ｔ２和Ｔ３的ＳＰＡＤ值
下降明显较快，ＣＫ明显较慢，极差 ＣＫ明显较小．可
见ＣＫ烟叶落黄程度偏低，Ｔ１，Ｔ２和 Ｔ３落黄程度偏
高．综上所述，ＣＫ有利于提高下部叶落黄程度，Ｔ１有
利于提高下腰叶及上部叶的落黄程度，Ｔ２和Ｔ３有利
于提高中、上部叶的落黄程度．

表２　不同采收模式烟叶叶绿素ＳＰＡＤ值的变化分析

部位 叶位 处理 采前２５ｄ 采前２０ｄ 采前１５ｄ 采前１０ｄ 采前５ｄ 采收时 极差

下部叶

３叶位

ＣＫ ４２８ａｂ ４０９ａｂ ３８１ａ ３３８ａ ３０９ａ ２７１ａ １５７ａｂ

Ｔ１ ４０２ｃ ３８３ｂｃ ３４２ｂ ２９６ｂ ２６１ｂ ２３８ｂ １６４ａ

Ｔ２ ４０９ｂｃ ３７６ｃ ３４７ｂ ３０９ｂ ２７１ｂ ２３６ｂ １６３ａ

Ｔ３ ４３５ａ ４２４ａ ３９８ａ ３６４ａ ３３３ａ ３０４ａ １３１ｂ

５叶位

ＣＫ ４３５ａ ４２６ａ ４０７ａ ３７２ｂ ３１８ｂ ２８５ｂ １５０ａ

Ｔ１ ４４２ａ ４３７ａ ４１５ａ ３８４ａ ３３１ｂ ２９８ｂ １４４ａ

Ｔ２ ４３１ａ ４３３ａ ４０８ａ ３８１ａ ３３９ａｂ ２９５ｂ １３６ａｂ

Ｔ３ ４４２ａ ４３３ａ ４２１ａ ４０３ａ ３６５ａ ３３７ａ １０５ｂ

７叶位

ＣＫ ４４１ａ ４２８ａ ４０４ａｂ ３７２ｂｃ ３３４ｂ ２９８ｂ １４３ａｂ

Ｔ１ ４５２ａ ４３９ａ ４２５ａ ４０４ａ ３７１ａ ３４５ａ １０７ｂｃ

Ｔ２ ４４６ａ ４３３ａ ４２８ａ ３９１ａｂ ３７９ａ ３５１ａ ９５ｃ

Ｔ３ ４３４ａ ４１２ａ ３８６ｂ ３４７ｃ ３１６ｂ ２７７ｂ １５７ａ

中部叶

９叶位

ＣＫ ４３７ａ ４２６ａ ４０７ａ ３８５ａ ３５９ａ ３３１ａ １０６ｂ

Ｔ１ ４３２ａ ４１９ａ ３８５ａ ３３４ｂ ２９６ｂ ２６４ｃ １６８ａ

Ｔ２ ４４６ａ ４３２ａ ４１５ａ ３７１ａ ３２９ａ ３０９ｂ １３７ａｂ

Ｔ３ ４３４ａ ４３２ａ ４０４ａ ３７７ａ ３３５ａ ３１２ａｂ １２２ｂ

１１叶位

ＣＫ ４３３ａ ４２６ａ ４０７ａ ３８７ａ ３５８ａ ３３６ａ ９７ｂ

Ｔ１ ４４２ａ ４２９ａ ４０５ａ ３８４ａ ３４６ａ ３１８ａ １２４ａｂ

Ｔ２ ４３６ａ ４２３ａ ３９８ａ ３６１ａ ３１９ａｂ ２６７ｂ １６９ａ

Ｔ３ ４２９ａ ４２６ａ ３９９ａ ３６４ａ ３１１ｂ ２７１ｂ １５８ａ

１３叶位

ＣＫ ４２１ａ ４１６ａｂ ３９７ａ ３７２ｂ ３４５ｂ ３３０ｂ ９１ａｂ

Ｔ１ ４３３ａ ４３５ａ ４２１ａ ４１２ａ ３９１ａ ３６６ａ ６７ｂ

Ｔ２ ４２７ａ ４１３ａｂ ３９８ａ ３７１ｂ ３３９ｂ ３１９ｂ １０８ａ

Ｔ３ ４２０ａ ４０６ｂ ３９９ａ ３７７ｂ ３３１ｂ ３１５ｂ １０５ａ

上部叶

１５叶位

ＣＫ ４２７ａ ４１７ａ ３９３ａ ３７２ａ ３４３ａ ３２２ａ １０５ｂ
Ｔ１ ４２１ａ ４０５ａ ３８８ａ ３６４ａ ３３１ａｂ ２８５ｂ １３６ａｂ
Ｔ２ ４２５ａ ４１３ａ ３９６ａ ３６１ａ ３１９ｂ ２７１ｂ １５４ａ
Ｔ３ ４２３ａ ４０８ａ ３８９ａ ３５９ａ ３２１ａｂ ２７９ｂ １４４ａ

１７叶位

ＣＫ ４２９ａ ４１６ａ ４０１ａ ３８６ａ ３６４ａ ３３７ａ ９２ｂ
Ｔ１ ４２０ａ ４０５ａ ３９１ａ ３７０ａ ３４１ｂ ２９７ｂ １２３ａｂ
Ｔ２ ４２４ａ ４１３ａ ３８８ａ ３６１ａ ３２９ｂ ２８７ｂ １３７ａ
Ｔ３ ４１８ａ ４０９ａ ３９７ａ ３６７ａ ３３５ｂ ２９４ｂ １２４ａｂ

１９叶位

ＣＫ ４２５ａ ４１２ａ ３９６ａ ３７９ａ ３５７ａ ３４２ａ ８３ａ
Ｔ１ ４２０ａ ４０７ａ ３８９ａｂ ３６３ａｂ ３３４ａｂ ３１３ｂ １０７ａ
Ｔ２ ４１４ａ ４０３ａ ３７８ａｂ ３５６ａｂ ３２７ａｂ ３０１ｂ １１３ａ
Ｔ３ ４１０ａ ３９６ａ ３７４ｂ ３４７ｂ ３２２ｂ ３０５ｂ １０５ａ

　　注：表１中的小写字母表示在００５水平上差异有统计学意义（Ｐ＜００５），下表同．
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２２　不同采收模式各叶位干物质及淀粉质量分数
变化

　　干物质是衡量植物有机物积累、营养成分多寡
的一个重要指标．烟叶成熟过程中干物质逐渐积累，
在生理成熟时达到最大值，后呈下降趋势．由表３可
以看出，下部叶３叶位Ｔ３干物质含量明显大于Ｔ２，
５叶位干物质含量处理间差异无统计学意义，７叶位
Ｔ２干物质含量明显大于 ＣＫ，下部叶合计干物质含

量Ｔ３明显大于ＣＫ．中部叶干物质含量Ｔ１明显小于
Ｔ２和Ｔ３，合计干物质含量 Ｔ２和 Ｔ３明显大于 ＣＫ．
上部叶１５叶位、１７叶位各处理干物质含量差异无
统计学意义，但干物质含量ＣＫ大于Ｔ２和Ｔ３，１９叶
位ＣＫ干物质含量显著大于Ｔ２和Ｔ３，上部叶合计干
物质总量ＣＫ显著大于Ｔ２和Ｔ３．由此可见，Ｔ３有利
于中、下部叶干物质积累，Ｔ２有利于中部叶干物质
积累，ＣＫ有利于上部叶干物质积累．

表３　不同采收模式采收时烟叶干物质含量 ｇ／片

处理
　　　　　　　下部叶　　　　　　　 　　　　　　　中部叶　　　　　　　 　　　　　　　上部叶　　　　　　　

３叶位 ５叶位 ７叶位 合计 ９叶位 １１叶位 １３叶位 合计 １５叶位 １７叶位 １９叶位 合计

ＣＫ １２４５ａｂ １３０８ａ １４０４ｂ ３９５７ｂ １５７２ａｂ １６３２ａ １６８４ａ ４８８８ｂ １７５５ａ １７８４ａ １７６２ａ ５３０１ａ

Ｔ１ １２０３ａｂ １３４６ａ １５６８ａｂ ４１１６ａｂ １５３６ｂ １７１２ａ １７２１ａ ４９６９ａｂ １７０４ａ １６６１ａ １６１９ａｂ ４９８３ａｂ

Ｔ２ １１９１ｂ １３６９ａ １５８３ａ ４１４３ａｂ １６９０ａ １７３１ａ １７０４ａ ５１２５ａ １６８９ａ １６４６ａ １５９３ｂ ４９２８ｂ

Ｔ３ １３８４ａ １４６５ａ １５３１ａｂ ４３８０ａ １６８６ａ １７２５ａ １７１５ａ ５１２６ａ １６８４ａ １６３８ａ １６０５ｂ ４９２６ｂ

　　由表４可见，下部叶３叶位、５叶位 Ｔ３淀粉质
量分数明显大于Ｔ１和 Ｔ２，７叶位 Ｔ３淀粉质量分数
明显大于Ｔ２和ＣＫ．中部叶９叶位 Ｔ２和 Ｔ３淀粉质
量分数明显大于 ＣＫ，１１叶位、１３叶位 Ｔ１，Ｔ２，Ｔ３和
ＣＫ淀粉质量分数间差异无统计学意义．上部叶１５

叶位、１７叶位各处理淀粉质量分数间差异无统计学
意义，１９叶位 Ｔ１淀粉质量分数明显大于 ＣＫ．由此
可见，Ｔ３有利于中、下部叶淀粉积累，Ｔ２有利于中、
上部叶淀粉积累，Ｔ１有利于上部叶淀粉积累，ＣＫ淀
粉积累略差．

表４　不同采收模式采收时各叶位淀粉质量分数 ％

处理
　　　　　　　下部叶　　　　　　　 　　　　　　　中部叶　　　　　　　 　　　　　　　上部叶　　　　　　　

３叶位 ５叶位 ７叶位 ９叶位 １１叶位 １３叶位 １５叶位 １７叶位 １９叶位

ＣＫ ２７５６ａｂ ２８６２ａｂ ２８９３ｂ ２８６７ｂ ２９８３ａ ２９１８ａ ２９３６ａ ２７７４ａ ２７１３ｂ

Ｔ１ ２７０６ｂ ２８４８ｂ ２９１９ａｂ ２８９６ａｂ ３００１ａ ２９３４ａ ２９６６ａ ２８７１ａ ２８６４ａ

Ｔ２ ２７１７ｂ ２８２５ｂ ２８９８ｂ ２９２３ａ ３０５５ａ ２９８６ａ ２９４１ａ ２８１４ａ ２８４７ａｂ

Ｔ３ ２８８２ａ ２９８４ａ ３００６ａ ２９８９ａ ３０２６ａ ２９５７ａ ３０１７ａ ２８５８ａ ２８３９ａｂ

２３　不同采收模式对烟叶采收效率的影响
由表５可以看出，下部叶采收时间 ＣＫ明显较

长，Ｔ１和Ｔ２次之，Ｔ３较短；中部叶采收时间 ＣＫ和
Ｔ１明显较长，Ｔ２和Ｔ３较短；上部叶采收时间ＣＫ明
显较长，Ｔ２采收时间明显较短；整株烟采收时间 ＣＫ
明显较长，Ｔ１次之，Ｔ２和 Ｔ３采收时间明显较短．由
此可见，Ｔ３有利于缩短中、下部叶的采收时间，Ｔ２
有利于缩短中、上部叶的采收时间，ＣＫ各部位的采
收时间均较长，Ｔ２和Ｔ３可以缩短采收期．采收次数
ＣＫ明显较多，Ｔ２和 Ｔ３次之，Ｔ１采收次数明显较
少．采收用工为ＣＫ＞Ｔ２＞Ｔ３＞Ｔ１．

表５　不同采收模式采收效率统计

处理
历经天数／ｄ

下部叶 中部叶 上部叶 整株烟

采收次

数／次

采收用

工／个

ＣＫ １８４ａ ２４４ａ ２４１ａ ６６９ａ ６８ａ ３８０ａ

Ｔ１ １５０ｂ ２３１ａｂ ２２７ａｂ ６０８ｂ ３０ｃ ２９０ｃ

Ｔ２ １４６ｂ １９４ｃ ２１９ｂ ５５９ｃ ４０ｂ ３１０ｂ

Ｔ３ １１３ｃ ２１２ｂｃ ２２３ａｂ ５４８ｃ ４０ｂ ３００ｂｃ

　注：自打掉下部两片无效底脚叶为采收期起点，每天工作８ｈ小时

记为１个工．

２４　不同采收模式的烟叶烤后烟经济性状分析
由表６可知，下部叶单叶质量 ＣＫ明显较小，
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Ｔ２和 Ｔ３明显较大，中部叶单叶质量 Ｔ１，Ｔ２和 Ｔ３
明显大于 ＣＫ，上部叶单叶质量 ＣＫ明显较大，Ｔ１
和Ｔ３明显较小；下部叶经济产量 ＣＫ和 Ｔ３明显较
高，Ｔ１和 Ｔ２明显较低，中部叶经济产量为 Ｔ２＞
ＣＫ＞Ｔ１，上部叶经济产量 Ｔ３＞Ｔ１＞ＣＫ；下部叶
上、中等烟比例 ＣＫ和 Ｔ３明显较高，Ｔ１和 Ｔ２明显
较低，中部叶上、中等烟比例 Ｔ２＞ＣＫ＞Ｔ１，上部叶

上、中等烟比例 Ｔ１，Ｔ２和 Ｔ３明显大于 ＣＫ；下部叶
桔色烟比例 ＣＫ明显较大，Ｔ１明显较小，中部叶桔
色烟比例 Ｔ２＞ＣＫ＞Ｔ１，上部叶桔色烟比例 Ｔ２明
显较大，ＣＫ明显较小；下部叶杂色烟比例 ＣＫ和
Ｔ３明显较小，Ｔ１和 Ｔ２明显较大，中部叶杂色烟比
例 Ｔ１明显大于 ＣＫ，Ｔ２和 Ｔ３，上部叶杂色烟比例
ＣＫ＞Ｔ１＞Ｔ３．

表６　不同采收模式烤后烟叶主要经济性状调查

部位 处理 单叶质量／ｇ
经济产量／

（ｋｇ·ｈｍ－２）

上、中等烟

比例／％

桔色烟

比例／％
杂色比例／％

下部叶

ＣＫ １０１７ｂ ４３６８ａ ７２８０ａ ４４６０ａ ４５０ｂ
Ｔ１ １１６９ａｂ ３２７０ｂ ６４１０ｂ ３９７０ｃ １１８０ａ
Ｔ２ １１８２ａ ３６１０ｂ ６５００ｂ ４１５０ｂｃ １３９０ａ
Ｔ３ １２０４ａ ４７９６ａ ７０００ａ ４２７０ａｂ ６９０ｂ

中部叶

ＣＫ １３６９ｂ ５９３６ｂ ７９８０ｂ ５３４０ｂ ４５０ｂ
Ｔ１ １４７１ａｂ ５１２８ｃ ７２１０ｃ ４０７０ｃ ９８０ａ
Ｔ２ １５０７ａ ６７７３ａ ８９００ａ ６１５０ａ ３９０ｂ
Ｔ３ １４９３ａ ６４６０ａｂ ８７５０ａ ５７５０ａｂ ４９０ｂ

上部叶

ＣＫ １５１６ａ ３５５８ｃ ６２８０ｂ ３７４０ｃ ２１５０ａ
Ｔ１ １４２９ａ ４１６３ｂ ６９７０ａ ４３７０ａｂ １４８０ｂ
Ｔ２ １４４４ａ ４５５６ａｂ ７１００ａ ４７８０ａ １１３０ｂｃ
Ｔ３ １４２６ａ ４７２８ａ ７３５０ａ ４２５０ｂｃ ９７０ｃ

３　结论与讨论

研究结果显示，Ｔ１和 Ｔ２第３叶位落黄程度偏
高，这主要与烟叶的耐熟程度及采收时间有关［１］，

下部叶通常不耐熟，一次性采收下部叶不可避免造

成最低叶位成熟过度．Ｔ２和Ｔ３中部叶干物质、淀粉
积累较高，可能是下部叶的提早、大量采收改善了田

间通风、透光条件，从而光合作用增强引起的［１－２］．
而王健等 ［２２］研究表明，下部叶采收次数的多少影

响到中部叶成熟过程中酶活性的变化，从而影响到

烟株营养的分配与运输，随着采收次数的减少，碳代

谢酶活性均有所提高，更有利于中部叶碳水化合物

的转化、运输和利用以及叶片的成熟，这也可能是

Ｔ２和Ｔ３中部叶落黄成熟较快的原因．上部叶烟叶
干物质含量ＣＫ较大，上部叶落黄程度、烤后烟经济
性状Ｔ２和Ｔ３较好，这与蔡宪杰等［２３］上部叶的一次

性采收研究结果一致．Ｔ３采收时间、成熟期缩短，采
收次数用工明显减少，这与张建等［１５］、丁福章

等［１６］、谢已书等［１７］研究结果基本一致，但烟叶的产

量有所差异．本研究显示，Ｔ２和Ｔ３干物质含量高于
ＣＫ，这可能与品种有关，由于红花大金元品种色素
含量高，烟叶耐熟性好，有利于光合作用，因此干物

质积累量较高［３］．通常干物质积累充实的烟叶烘烤

特性较好，但ＣＫ烘烤质量较差，可能是碳氮代谢的
协调性较差造成的．而氮代谢较强的烟叶落黄慢、成
熟度较低，关于不同处理对碳氮代谢的协调性的影

响有待进一步研究．
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３）对不同嫩度茶样 ＴＦＡＡ方差分析结果表明，
ＴＦＡＡ可作为有效区分正常（单芽、一芽两叶）与粗
老叶（一芽三叶和黄片）的可靠指标．一芽三叶和一
芽两叶产品ＴＦＡＡ差异有统计学意义，说明可能从
第３叶起，茶叶的ＴＦＡＡ急剧下降．
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