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法国进口生物降解地膜在烤烟生产上的应用效果研究
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摘要：为降低当前烟叶生产中推广使用常规聚乙烯（ＰＥ）地膜造成的“白色污染”，２０１２年在昆明寻甸开展了法
国进口生物降解地膜的小区试验研究，为其利用和改进提供科学依据．结果表明，法国进口生物降解膜从覆盖
１５ｄ后便有明显降解，至栽后１２０ｄ揭膜时累计降解率接近７０％．它对烟草的主要经济性状影响不明显，基本可
以替代当前普遍推广使用的白色普通ＰＥ地膜．但尚存在对土壤保水性能不足、对烟株早生快发不利、烟株生育
期有所推迟和烟株主要农艺性状的生长发育受到一定限制等不利因素．因此，尚需要扩大此类生物降解地膜的
应用区域，进一步探清其性能特点，才能更好地为烟叶生产服务．
关键词：法国；生物降解膜；烤烟；应用
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　　昆明烟区常年雨季开始时间在５月２２日左右，
移栽至团棵期（４月２０日 ～５月２５日）降雨量严重
不足，加上此期太阳辐射强、紫外光多，以及受偏西

风或西南风影响，风力大、蒸发强．由于这３个因素
互作，对烟苗的移栽成活及“早生快发”十分不利．
为此，移栽后覆盖地膜便成为当地抗旱保水的一项

重要措施［１］．然而，在多年生产实践中，覆盖普通聚
乙烯（ＰＥ）地膜揭膜需要耗费大量的人力，而且随着
地膜覆盖栽培年限的延长，废弃残膜余留于土壤中

难以分解，从而对农田生态环境造成污染，对农业可

持续发展构成威胁．
近年来，农业上正在研究和采用生物降解地膜

代替普通ＰＥ地膜已逐渐成为减工增效和保护环境
的一项重要措施［２－５］．Ｂｉｏｌｉｃｅ可降解地膜是以玉米
粉为主要原料生产的完全降解地膜，是农用地膜的

发展方向，是解决“白色污染”的重要途径．拟在昆
明烟区采用一种法国进口的生物降解地膜（利马格

兰Ｂｉｏｌｉｃｅ可降解地膜），旨在为减工增效、去除“白
色污染”探索一条有效途径，为利用和改进生物降

解膜提供科学依据．

１　材料与方法

１１　试验材料
２０１２年，在昆明烟区寻甸科技试验站开展试



验．参试品种为ＭＳ云烟８７．采用两种地膜，一种是
法国进口生物降解地膜（利马格兰 Ｂｉｏｌｉｃｅ可降解地
膜），产品名称 ＮＬＩ１０／２００Ａ，其颜色为黑色，厚度
００１ｍｍ；另一种是国产普通聚乙烯地膜（ＰＥ地
膜），其颜色为白色，厚度０００６ｍｍ．
１２　试验方法
１２１　试验设计

采用随机完全区组设计，设 ４个处理，３次重
复，共１２个小区，每小区栽烟１００株．处理 Ａ：移栽
时覆盖 ＮＬＩ１０／２００Ａ－Ｂｉｏｌｉｃｅ可降解地膜，移栽后
３５ｄ揭膜培土；处理 Ｂ：移栽时覆盖 ＮＬＩ１０／２００Ａ－
Ｂｉｏｌｉｃｅ可降解地膜，移栽后３５ｄ膜上培土；处理 Ｃ
（ＣＫ１，生产对照）：移栽后覆国产普通 ＰＥ地膜，移
栽后３５ｄ揭膜培土；处理 Ｄ（ＣＫ２，空白对照）：不覆
膜，移栽后３５ｄ培土．
１２２　观测记载

土壤水分测定．移栽后，每天应用ＭＰ－４０６型土壤
水分测定仪（南通中天精密仪器有限公司于２０１１年５
月５日生产，机号 ＭＰＭ１６０Ｂ１０２＃）测定 ０～１０ｃｍ，
１０～２０ｃｍ土壤湿度（％，即体积分数，下同）．

地膜降解率（％）测定．移栽后 １５，２０，２５，３０，
３５ｄ，分别取１ｍ２可降解膜用失重法测定降解率．

烟株农艺性状测定［６］．在移栽后１０，２０，３０，４５，
６５ｄ（脚叶成熟期），观察记载各处理烟株农艺性状．

烟叶测产［７］．每次采收时都对小区烟叶分别挂
牌采烤，初烤烟叶根据当年当地收购价格全等级测

产，级外烟叶只计入产量而不计入产值等其他指标，

并测定各小区烟叶单叶质量．
１２３　田间管理

１月１８日播种，采用漂浮育苗，４月２５日移栽．
氮肥施用量１０５ｋｇ／ｈｍ２，ｍ（Ｎ）∶ｍ（Ｐ２Ｏ５）∶ｍ（Ｋ２Ｏ）＝
１∶２∶３．不盖膜的处理Ｄ从移栽至第１周内每天浇水
１次，以确保烟苗成活，之后约３～４ｄ浇水１次至栽
后３５ｄ．其他田间管理措施按当地优质烟叶生产技
术规范进行．
１２４　数据处理与分析

数据整理采用 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＥｘｃｅｌ２０１０，数据分析
采用ＤＰＳ数据处理系统［８］完成，其中方差分析采用

Ｄｕｎｃａｎ新复极差法测验［９］．

２　结果与分析

２１　各处理对不同深度土壤水分含量的影响
从图１、图２看出，０～１０ｃｍ深度与１０～２０ｃｍ

深度的土壤湿度变化规律几乎一致，移栽至揭膜前

大致可分为３个阶段，第１阶段是在移栽后的前３
周，土壤湿度均处于较低水平，其中不盖膜的处理Ｄ
和常规ＰＥ地膜处理Ｃ一直高于覆盖生物降解膜的
两个处理；第２阶段是在移栽后第２２～３０ｄ，土壤湿
度处于较高水平，各处理土壤湿度差异不大；之后为

第３阶段，土壤湿度又有所下降，但总体高于第１阶

段，而各处理土壤湿度无规律性．
通过分析认为，由于不盖膜的处理 Ｄ需要经常

浇水，所以土壤湿度高，但没有盖膜的湿度恒定，且

根际土壤温度受到影响，从而生长缓慢；常规 ＰＥ地
膜处理Ｃ土壤温、湿度一直处于相对恒定，所以对
早生快发十分有利；而覆盖生物降解膜的处理烟株

根际土壤湿度较低，可能温度也偏低，因而生长相对

较慢．

从图３可看出，０～１０ｃｍ深度与１０～２０ｃｍ深
度的土壤湿度有较大差异，反映在差值波动上大致

可分为３个阶段，第１阶段是在移栽后的前２周，由
于受到人工灌溉的影响而波动较大，差值由７５％
降至３０％；第２阶段是在移栽后第１２～３０ｄ之间，
差值几乎保持恒定，即相差４０％ ～６０％；之后为
第３个阶段，这种差值在扩大，在７０％ ～８５％之
间基本保持恒定．

将图３与图１、图２进行比较还看出，０～１０ｃｍ
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深度与１０～２０ｃｍ深度的土壤湿度差值的变化反映
较敏感，而土壤湿度发生明显变化的时间推迟１周
左右．
２２　生物降解膜的降解效果

从表１可看出，生物降解膜从覆盖至揭膜（栽
后３５ｄ）时累计降解率达到１６８％，至移栽后１２０ｄ
降解率接近６９５％；而常规 ＰＥ地膜的降解率至揭
膜时累计降解率仅２２％．此外还可看出，生物降解
膜在覆盖１５ｄ后就开始有明显降解，至３５ｄ以后降
解速度明显加快．

表１　生物降解地膜随覆盖时间的累计降解率 ％

处理 １５ｄ ２０ｄ ２５ｄ ３０ｄ ３５ｄ ６０ｄ １２０ｄ

Ａ １２４ １２６ １３５ １４２ １６８ — —

Ｂ １２４ １２６ １３５ １４２ １６８ ３８６ ６９５

Ｃ ０８ ０９ １３ １６ ２２ — —

２３　各处理对烟株主要生育期的影响
从表２可知，生育期表现除生物降解膜的两个

处理差异不明显外，其余各处理间有较大差异．与不
盖膜的处理Ｄ相比，生物降解膜（处理Ａ、处理Ｂ）的
生长速度较快，主要表现为移栽至团棵期、旺长期和

现蕾期的时间分别提前３，３，５ｄ；与覆盖普通 ＰＥ地
膜相比，生物降解膜的生长速度较慢，主要表现为移

栽至团棵期、旺长期和现蕾期的时间均推迟３ｄ．同
时还看出，盖膜与不盖膜对烟叶的成熟期均未产生

明显的影响．

表２　不同处理烟株生育期的调查

处理
移栽期／

（日·月 －１）

移栽至以下天数／ｄ

团棵期 旺长期 现蕾期
脚叶

成熟期

大田生

育期／ｄ

Ａ ２５／４ ３３ ４６ ５６ ６４ １１３

Ｂ ２５／４ ３３ ４６ ５６ ６４ １１３

Ｃ ２５／４ ３０ ４３ ５３ ６４ １１３

Ｄ ２５／４ ３７ ４９ ６１ ６４ １１３

２４　各处理不同时期对烟株主要农艺性状的影响
从图４可看出，移栽后３０ｄ以内，株高的差异

较小，之后差异较明显；而生物降解膜的两个处理差

异不明显．在移栽后４５ｄ后的同一时间进行测量，
生物降解膜（处理 Ａ、处理 Ｂ）与覆盖普通 ＰＥ地膜
（处理Ｃ）的株高均明显优于不盖膜的处理 Ｄ，其中
又以覆盖常规ＰＥ地膜的处理株高明显有优势．

从图５可看出，从移栽后２０ｄ开始，除生物降
解膜的两个处理差异不明显外，其余各处理间叶数

有较大差异．在移栽后６５ｄ对烟株叶数定型期进行
测量，与不盖膜的处理 Ｄ相比，生物降解膜（处理
Ａ、处理Ｂ）的叶数要多约３片，而与覆盖普通ＰＥ地
膜（处理Ｃ）则无明显差异．另外，从栽后２０ｄ看出，
生物降解膜（处理Ａ、处理Ｂ）比常规ＰＥ地膜的叶数

明显要少，而与不盖膜的处理 Ｄ差异较小，由此说
明本试验所采用的生物降解膜对烟株的早生快发效

果不明显．

从图６可看出，从移栽后 ２０ｄ开始，最大腰
叶长除生物降解膜的两个处理差异不明显外，其

余各处理有较大差异．从移栽后 ２０～６５ｄ之间，
生物降解膜（处理 Ａ、处理 Ｂ）和普通 ＰＥ地膜的
叶片长均优于不盖膜处理 Ｄ，其中普通 ＰＥ地膜
的烟株叶片最长，在栽后３０～４５ｄ之间三者差异
较明显．

从图７可看出，最大腰叶宽，除生物降解膜的两
个处理差异不明显外，其余各处理有较大差异．从移
栽后２０～６５ｄ之间，生物降解膜（处理Ａ、处理Ｂ）和
普通ＰＥ地膜的叶片宽均优于不盖膜处理Ｄ，其中普
通ＰＥ地膜的烟株叶片最宽，在栽后３０～４５ｄ之间
三者差异较最明显．
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２５　各处理对主要经济性状的影响
从表３～表７可看出，单位面积产量、产值、均

价、上等烟比例及上中等烟比例等５项指标的综合
表现，以３个盖膜的处理（处理Ａ、处理Ｂ和处理Ｃ）
均显著高于或相当于不盖膜的处理Ｄ，且Ａ，Ｂ，Ｃ这
３个处理间除上等烟比例外其差异均统计意义．由
此说明，覆盖生物降解膜的烟田在揭膜时，无论揭膜

与否，对产质量的影响较小，且单产几乎与覆盖普通

ＰＥ地膜的效果一致．

表３　各处理产量方差分析 ｋｇ／ｈｍ２

处理
重复

Ｉ ＩＩ ＩＩＩ
均值

Ｄｕｎｃａｎ新复极差法测验

００５ ００１

Ａ ２８３８０ ２７９４１ ３１４０６ ２９２４２ ａ Ａ

Ｃ ２６７５７ ２９８６５ ２８７９３ ２８４７２ ａ Ａ

Ｂ ２３９２５ ２７５２８ ２７９４１ ２６４６５ ａｂ Ａ

Ｄ ２１５０６ ２４９９８ ２８１６０ ２４８８８ ｂ Ａ

表４　各处理产值方差分析 元／ｈｍ２

处理
重复

Ｉ ＩＩ ＩＩＩ

均值

Ｄｕｎｃａｎ新复
极差法测验

００５ ００１

Ａ ５１４１１３０５４７８３９０６２２２０７５ ５６１３８６５ ａ Ａ

Ｃ ５１４５７３５５６６２０８０５８８２２５０５５６３３５５ ａ Ａ

Ｂ ４５９５２８０５４６７２４５５７１０６５０５２５７７２５ ａ ＡＢ

Ｄ ３７５８３８５４８６７３２０５４７０４４０ ４６９８７１５ ｂ Ｂ

表５　各处理均价方差分析 元／ｋｇ

处理
重复

Ｉ ＩＩ ＩＩＩ
均值

Ｄｕｎｃａｎ新复极差法测验

００５ ００１

Ｂ １９２１ １９８６ ２０４４ １９８０ ａ Ａ

Ｃ １９２３ １８９６ ２０４３ １９５０ ａ Ａ

Ａ １８１２ １９６１ １９８１ １９２０ ａ Ａ

Ｄ １７４８ １９４７ １９４３ １８８０ ａ Ａ

表６　各处理上等烟比例方差分析 ％

处理
重复

Ｉ ＩＩ ＩＩＩ
均值

Ｄｕｎｃａｎ新复极差法测验

００５ ００１

Ｂ ４２８ ４６５ ５４６ ４８０ ａ Ａ

Ｃ ４５７ ４２６ ５１０ ４６４ ａ Ａ

Ｄ ３２２ ４７７ ４８２ ４２７ ａｂ Ａ

Ａ ３２６ ３６４ ４５１ ３８０ ｂ Ａ

表７　各处理上中等烟比例方差分析 ％

处理
重复

Ｉ ＩＩ ＩＩＩ
均值

Ｄｕｎｃａｎ新复极差法测验

００５ ００１

Ａ ８４３９ ９２７２ ８８３４ ８８５０ ａ Ａ

Ｂ ８７２４ ８６３１ ９１１５ ８８２０ ａ Ａ

Ｃ ８６２５ ８６００ ９１１１ ８７８０ ａ Ａ

Ｄ ８１４５ ８８８４ ８５７４ ８５３０ ａ Ａ

３　小结与讨论

通过研究表明，从大田移栽至栽后３５ｄ，法国进
口生物降解膜从覆盖１５ｄ后便有明显降解，至栽后
３５ｄ揭膜时累计降解率１６８％，至栽后１２０ｄ累计
降解率６９５％．它对烟草的主要经济性状影响不明
显，基本可以替代当前普遍推广使用的白色普通ＰＥ
地膜．但在烟叶的生长过程中，二者也存在一定的差
异．与当前生产上推广的常规 ＰＥ地膜相比较，其差
异主要表现在以下几个方面：

１）覆盖该生物降解膜对大田土壤水分及烟株
的早生快发有一定影响，致使烟株生长发育相对

较慢．
２）覆盖该生物降解膜致使移栽至团棵期、旺长

期和现蕾期的时间均有一定推迟，推迟约３ｄ．
３）覆盖该生物降解膜的烟株，株高有所降低，

叶片出生减缓，且叶片长度和宽度的发育均受到一

定限制，尤其以栽后３０～４５ｄ之间差异较明显．
综上所述，法国进口生物降解膜在当地的应用

前景还是受到一定限制．但由于我国植烟土壤分布
区域广、生态环境复杂多样［１０－１３］．生物降解膜的降
解率除与自身性能特点密切相关外，还可能受到地

域、日照、温度、降雨、紫外线强度以及土壤性能的影

响，从而影响到其应用效果．因此，通过扩大该生物
降解地膜在不同生态区的试验示范，进一步探清其

特征特性，对于更好地利用或开发具有自主知识产

权的优质生物降解膜具有指导意义．
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３６　确保资金安全
１）保山市公司督促建管局要求施工方缴纳了

１０％的履约保证金、５％的质量保证金，并设立共管
账户，签订监管协议，通过共管帐户拨付资金．
２）加强资金安全和财经法律知识方面的培训，

增强了相关财务人员资金安全风险防范意识，更好

地为资金安全规范使用保驾护航．
３）落实了有关财务机构设置及财务人员配备，

对于烟草补贴支付的工程款项必须经烟草派驻的工

程管理与财务管理人员和建管局的工程管理与财务

管理人员及局长（副局长）签字认可后方可办理．
４）对已垫支的工程资金，保山市公司及时和

建管局、市财政局和区财政局协商，签订了《保山

市隆阳区西水东调水源工程资金还款协议》，明确

了国家局援建资金到位后予以偿还的方式和

期限．
３７　大力做好工程安全

按照“安全第一、预防为主、综合治理”的安全

生产工作方针，将安全生产理念融入工程建设之中．
１）明确施工单位进场后，必须制定事故应急救援预
案，同时通过召开安全教育会议、发放宣传单、放置

安全警示牌等方式，切实提高施工单位和工程建设

人员的安全责任意识．２）要求建管局与施工单位签
订“安全工作责任状”，要求每个施工标段进场后及

时建章立制，制定出详实的施工计划、预警机制和应

急救援预案，适时组织应急救援演练，提高对突发事

件的应急处置能力．３）全面做好对各标段的安全生
产责任制落实情况的督检工作，对存在安全隐患的

施工单位责令其限期整改落实．

４　小结与建议

水源工程建设是烟草行业积极践行“两个至

上”共同价值观的具体体现，对改善烟农生产生活

条件、支持地方经济发展具有重要意义．对烟草行业
而言水源工程建设是一项全新的工作，目前云南省

已经有了较为成熟的项目和资金管理办法，也有了

成功的经验，但是经验可以参考，却无法复制．对于
今后水源工程建设项目顺利实施，建议加强以下３
个方面的工作．
４１　充分发挥监管作用

进一步加强对项目法人单位（主要涉及烟草投

入方面）的制度执行力、项目实施、资金管理使用、

干部履职和作风等方面情况的监督检查，坚决纠正

和查处违反有关政策措施和法律法规的行为，确保

政策有效落实、项目顺利实施、资金安全使用、干部

勤政廉洁．
４２　加强人才队伍建设

“十二五”期间，保山市将建设５项水源工程．
而涉及烟草投入建设的工程工期紧、任务重，由于现

有的水利资源人才储备匮乏，要想保质保量完成项

目建设，必须加强水利资源人才队伍建设．
４３　做好沟通协调工作

水源工程涉及面广、工程量大、配套资金巨大、

当地影响范围大等，如何确保政府配套资金迅速到

位、确保施工进度、妥善做好项目涉及的移民搬迁等

问题，必须做好与地方政府以及相关单位、人员的沟

通协调工作．
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