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不同施肥量对玉米品种北玉５０８产量的影响
任习荣１，王　炽２，闫　辉２，李枝武２，倪　明２，陈兴位２，陈泽斌３
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摘要：玉米是一种重要的粮食作物，其产量和质量对保障国家粮食安全起到重要作用为提高玉米的产
量，以玉米品种北玉５０８为试材，探讨氮、磷、钾不同配比肥料施用量下对北玉５０８产量的影响结果表
明，北玉５０８最佳施肥方案为：纯氮（Ｎ）３０００ｋｇ／ｈｍ２、磷（Ｐ２Ｏ５）１０５０ｋｇ／ｈｍ

２、钾（Ｋ２Ｏ）１０５０ｋｇ／ｈｍ
２，

在该施肥方案下北玉５０８可获得较高的产量，建议在当地实际生产中推广应用
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　　玉米在我国的栽培历史大约有４７０多年，目前
在我国播种面积已达 ２５００万 ｈｍ２，仅次于稻谷、
小麦，在粮食作物中居第３位，在世界上种植面积
和总产量也仅次于美国玉米作为世界上一种重要
的粮食作物，其高产、稳产和优质在保障国家粮食

安全等方面具有重要作用［１－２］因此如何持续提高
玉米单产已成为农业科学的重要研究课题［３－４］

在玉米实际生产中，玉米产量水平受气候条

件、品种、种植密度、土壤肥力、施肥量等多因

素的影响，其中品种是决定玉米产量的重要因

素．由于不同玉米品种其耐肥性不同，对养分的
需求则会存在一定差异［５］因此，本文拟以玉米
品种北玉 ５０８为材料，研究不同 Ｎ肥、Ｐ肥、Ｋ
肥配比施用量下，对北玉５０８产量的影响，旨在
得出北玉５０８品种在云南省昭通市鲁甸县的最佳
施肥方案，从而减少环境污染，提高农民经济收

入，为云南省昭通市鲁甸县高产玉米的种植提供

科学依据



１　材料与方法

１１　试验材料
供试材料为玉米品种北玉５０８田间试验于２０１６

年２月—１１月在云南省昭通市鲁甸县新街镇新街社
区进行 （北纬 ２７°２５′４７″，东经 １０３°２６′２１″，海拔
２１６３ｍ）．试验地年均气温１１３℃，光照充足，全
年无霜期２１５ｄ，最冷月１月均温１８℃，最热月７
月均温１８５℃，极端最低气温－１３℃，极端最高气
温３４５℃，全年活动积温≥１０℃天数２５０ｄ，年均日
照时数１９３０ｈ，雨季主要集中在６—９月，常年降雨
量７３９ｍｍ供试土壤为铁铝土纲黄壤土类黄壤亚类
基性结晶岩黄壤土属小黄泥土种土壤肥力中等，ｐＨ
值６１，有机质２６４ｇ／ｋｇ，碱解氮１４２ｍｇ／ｋｇ，总氮为
１８ｇ／ｋｇ，速效钾为６８ｍｇ／ｋｇ，有效磷１６３ｍｇ／ｋｇ
１２　试验设计

为研究不同 Ｎ肥、Ｐ肥、Ｋ肥配比施用量对
玉米品种北玉５０８产量的影响，设计１４个处理，
４个水平：０水平指不施肥；２水平指常用施肥
量；１水平 （指施肥不足） ＝２水平 ×０５；３水
平 ＝２水平 ×１５，见表１

表１　田间试验方案设计

处理 施肥水平
施肥量／（ｋｇ·ｈｍ－２）

Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ
１ Ｎ０Ｐ０Ｋ０ ００ ００ ００
２ Ｎ０Ｐ２Ｋ２ ００ １０５０ １０５０
３ Ｎ１Ｐ２Ｋ２ １５００ １０５０ １０５０
４ Ｎ２Ｐ０Ｋ２ ３０００ ００ １０５０
５ Ｎ２Ｐ１Ｋ２ ３０００ ５２５ １０５０
６ Ｎ２Ｐ２Ｋ２ ３０００ １０５０ １０５０
７ Ｎ２Ｐ３Ｋ２ ３０００ １５７５ １０５０
８ Ｎ２Ｐ２Ｋ０ ３０００ １０５０ ００
９ Ｎ２Ｐ２Ｋ１ ３０００ １０５０ ５２５
１０ Ｎ２Ｐ２Ｋ３ ３０００ １０５０ １５７５
１１ Ｎ３Ｐ２Ｋ２ ４５００ １０５０ １０５０
１２ Ｎ１Ｐ１Ｋ２ １５００ ５２５ １０５０
１３ Ｎ１Ｐ２Ｋ１ １５００ １０５０ ５２５
１４ Ｎ２Ｐ１Ｋ１ ３０００ ５２５ ５２５

１３　试验方法
试验采取随机区组排列，１４个处理，重复３次，

４２个小区 （图１），区组内地形、土壤等条件相对一
致试验小区面积为２７ｍ２，其中长６ｍ，宽４５ｍ试
验地四周分别设有３ｍ宽的保护行，处理间和重复间
均设０７ｍ走道试验采用净种，双行单株湿直播，
地膜覆盖，幅带１５ｍ，大行１１ｍ，小行０４ｍ，株
距０２５ｍ，每小区１４４株，每公顷５３３５５株

种植程序：挖沟—施农家肥—施化肥—盖土—

盖地膜—破膜—浇水—下种—盖土磷钾肥一次性
全部用于基肥，氮肥２０％用于基肥、氮肥３５％用于
第１次追肥、氮肥４５％用于第２次追肥试验于
２０１６年４月８日播种，使用拉线下种，严格控制行
距和株距田间管理除施肥不同外，其于各项管理
措施均按照当地大多数农户的常规方法进行试验
于２０１６年９月１７日收获，采取按各小区单收，并
单独计算产量

６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４ １ ２ ３ ４ ５

９ １０ １１ １２ １３ １４ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

图１　田间小区排列图

２　结果与分析

由表２可看出，不同施肥量对北玉５０８产量影
响较大，处理６的产量最高，达１１５２７０ｋｇ／ｈｍ２；
其次是处理７和处理１０；产量最低的是处理１（不
施肥），为２３５６５ｋｇ／ｈｍ２．处理６、处理７和处理
１０的产量是处理１的４８倍左右从试验结果看，
当Ｎ肥施用量为３０００ｋｇ／ｈｍ２时，Ｐ肥和Ｋ肥的施
用量为１０５０ｋｇ／ｈｍ２时，北玉５０８的产量显著高于
其他施肥处理随Ｎ肥、Ｐ肥、Ｋ肥施用量的减少，
北玉５０８的产量表现出明显的下降趋势此外，过
度施用Ｎ肥、Ｐ肥、Ｋ肥也会降低北玉５０８的产量

表２　不同施肥处理对玉米产量的影响

处理
　　　　肥料配比／（ｋｇ·ｈｍ－２）　　　　 　　　　产量／（ｋｇ·ｈｍ－２）　　　　

Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ １ ２ ３
平均产量／（ｋｇ·ｈｍ－２）

１ ００ ００ ００ ２５３０５ ２３６５５ ２１７３５ ２３５６５ｈ

２ ００ １０５０ １０５０ ３１６９５ ３３０６０ ３０２８５ ３１６８０ｇ

３ １５００ １０５０ １０５０ ９５７３０ ９３３００ ９６１９５ ９５０７５ｄｅ
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续表２

处理
　　　　肥料配比／（ｋｇ·ｈｍ－２）　　　　 　　　　产量／（ｋｇ·ｈｍ－２）　　　　

Ｎ Ｐ２Ｏ５ Ｋ２Ｏ １ ２ ３
平均产量／（ｋｇ·ｈｍ－２）

４ ３０００ ００ １０５０ ６９９３０ ６７２６０ ６３１２０ ６６７７０ｆ

５ ３０００ ５２５ １０５０ １１０８０５ １０５１６５ １０８４２０ １０８１３０ｂｃ

６ ３０００ １０５０ １０５０ １１６３７０ １１３９５５ １１５４８５ １１５２７０ａ

７ ３０００ １５７５ １０５０ １１２９９５ １１５７８５ １１４２７０ １１４３５０ａ

８ ３０００ １０５０ ００ ９０４０５ ８４９６０ ９４０９５ ８９８２０ｅ

９ ３０００ １０５０ ５２５ ９４９６５ ９８７００ １００３０５ ９７９９０ｄ

１０ ３０００ １０５０ １５７５ １０５８４０ １１３９４０ １１４１２０ １１１３００ａｂ

１１ ４５００ １０５０ １０５０ １０５６７５ １００７７０ １１１１９５ １０５８８０ｃ

１２ １５００ ５２５ １０５０ ９７８９０ ９７２１５ １０１８９５ ９９０００ｄ

１３ １５００ １０５０ ５２５ ９６２７０ ９３９６０ ９０７９５ ９３６７５ｄｅ

１４ ３０００ ５２５ ５２５ ９８６５５ ９５１１５ ９８９５５ ９７５７５ｄ

　　注：表中不同小写字母表示在００５水平差异有统计学意义

３　讨论与结论

综上所述，不同肥料配比对玉米品种北玉５０８
产量的影响较大，当北玉 ５０８的 Ｎ肥施用量为
３０００ｋｇ／ｈｍ２，Ｐ肥和 Ｋ肥施用量为１０５０ｋｇ／ｈｍ２

时，产量最高，为１１５２７０ｋｇ／ｈｍ２换言之，在试
验条件下，北玉 ５０８的最佳施肥量为：纯氮（Ｎ）
３０００ｋｇ／ｈｍ２、磷 （Ｐ２Ｏ５）１０５０ｋｇ／ｈｍ

２、钾 （Ｋ２Ｏ）

１０５０ｋｇ／ｈｍ２值得注意的是过度施肥或施肥量不
足都会降低玉米产量，这与姜涛［６］，王西娜等［７］

的研究结果一致
只有采取科学合理的栽培措施，才能在农业生

产中实现作物高产、稳产、优质、低成本、环保
因此在玉米实际生产过程中，应根据不同玉米品种

的养分吸收特性、需肥特点和需肥量进行科学合理

施肥，以提高其产量和质量而过度或者不合理施
用肥料不仅不能提高玉米产量，而且会增加农业生

产成本、浪费肥料资源、降低农产品品质，特别是

造成农业面源污染

［参考文献］

［１］王福亮．黑龙江省玉米栽培技术发展与进步 ［Ｊ］．黑

龙江农业科学，２０１０（１０）：１５５－１５６

［２］苏俊，闫淑琴黑龙江省玉米育种研究进展 ［Ｊ］．黑

龙江农业科学，２００８（１）：１－６

［３］ＺＨＵＹＧ，ＤＯＮＧＳＴ，ＺＨＡＮＧＪＷ，ｅｔａｌＥｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｃｒｏｐｐｉｎｇｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｍ

ｍｅｒｍａｉｚｅａｎｄｉｔｓｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｓｏｌａｒａｎｄｈｅａｔｒｅｓｏｕｒｃｅ

［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＥｃｏｌｏｇｙ，２０１０，２１（６）：

１４１７－１４２４

［４］ＬＩＣＱ，ＺＨＡＮＧＨＭ，ＬＩＹ，ｅｔａｌＥｆｆｅｃｔｏｆｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉ

ｔｙｏｎｔｈｅＹｉｅｌｄａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｍａｉｚｅｅａｒ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｔｉａ

ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａＳｉｎｉｃａ，２０１０，４３（１２）：２４３５－２４４２

［５］徐建亭，姜雯不同夏玉米品种氮积累和利用效率差

异的研究 ［Ｊ］．玉米科学，２０１４，２２（４）：６２－６６

［６］姜涛氮肥运筹对夏玉米产量、品质及植株养分含量

的影响 ［Ｊ］．植物营养与肥料学报，２０１３，１９（３）：

５５９－５６５

［７］王西娜，王朝辉，李生秀施氮量对夏季玉米产量及

土壤水氮动态的影响 ［Ｊ］．生态学报，２００７，２７（１）：

１９７－２０４０

５８第３期　　　　　　　任习荣，王　炽，闫　辉，等：不同施肥量对玉米品种北玉５０８产量的影响


