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摘要：为研究不同有机肥料和生物菌剂对烤烟农艺性状及产质量的影响，以红花大金元为材料进行小区

对比试验．结果表明：生育期方面，脚叶成熟时复合微生物菌剂ＢＡＢ处理的大田期比 “吉纳泰”液体有

机肥早５ｄ；现蕾期方面，施用 “吉纳泰”的株高显著高于对照，自然叶片数极显著高于对照；病害方

面，施用 “吉纳泰”的烟草花叶病毒病病指和发病率显著低于施用 “普利登”鱼蛋白有机水溶肥和对

照，施用复合微生物菌剂ＢＡＢ的根结线虫病病指和发病率显著低于对照；经济性状方面，施用 “普利

登”的上等烟比例、均价分别为４３３６％和２６４元／ｋｇ，显著高于对照，产值为５８０６９７元／ｈｍ２，极显著
高于对照；化学成分方面，大多数处理的糖质量分数高出了优质烟要求范围，其余指标基本与优质烟要

求相符．总体而言，施用 “吉纳泰”对烤烟农艺性状效果最好，施用 “普利登”对烤烟经济性状效果最

好，而对照效果最差．
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　　随着我国城市化进程不断加快及人口的快速增
长，人均耕地面积逐渐减少，传统农业生产方式已

不能满足人们的需求，只有发展高效农业，采用高

效的农业技术，才能缓解需求压力，其中施用环保

型肥料就是一个重要措施．化肥是农业生产及作物
增产增收的重要贡献者，是不可或缺的农业生产资

料［１］，近几十年来，我国化肥用量逐年增加，２０
世纪９０年代起，我国化肥消费总量一直居世界首
位，２０１３年我国农用化肥施用量达到５９１２万ｔ［２］，
为国家经济发展和粮食 “十一连增”做出了巨大

贡献［３］．目前，我国烤烟生产中所施肥料也是以
化肥为主，在一定的环境和品种条件下，施肥是调

控烟叶产质量的核心［４－６］．纵观过去几十年，施用
化肥虽然为烤烟生产带来了很大的效益，但是化肥

的不合理施用，由此引发的环境污染、资源利用率

低和烤烟质量安全下降等问题已不容忽视．
近年来，由于大量施用化肥及不科学的农业耕

作措施，使烟田土壤肥力越来越差，以及土壤系统

的微环境恶化，造成土壤有机质含量下降、活性降

低、养分不均衡等，进而降低了烟株自身的抗病

性，影响烟叶产质量和可用性，严重制约了烤烟生

产的可持续发展［７］．基于此，为减少烤烟生产中
化肥的施用量，国内外已有研究人员开展尝试用环

保型新肥料来代替部分化肥的研究［８－１１］．
烤烟是产量和品质并重的经济作物，改良植

烟土壤，合理施肥，对我国烤烟的生产发展具有

重要意义［１２］．目前，在烤烟生产中，为减少化肥
施用量所采取的主要措施有：牲畜粪肥等有机肥

与无机肥配施，以及施用微生物菌肥、生物有机

肥、腐殖酸肥等．
２００６年，原农业部规定了微生物肥料的分

类，将微生物肥料分为微生物接种剂、复合微生

物肥料和生物有机肥３类［１３］．“吉纳泰”就是采
用生物技术对褐煤或风化煤加工而成的一种液体

有机肥，目前已实现了工业化生产，但其在大田

生产中的应用尚未见报道． “吉纳泰”液体有机
肥含有解钾菌、解磷菌、固氮菌、假单胞菌、芽

孢杆菌和雅致放射毛酶等有益微生物和生物活性

酶，可通过分解释放矿质养分源源不断地生产出

氮、磷、钾及微量元素，然后被作物吸收和利

用，实现作物增产增收，同时对改善土壤微环

境、减少病虫害方面也有作用．
有机肥料富含有机物质，其不但可为作物生长

提供所需养分，而且对改善土壤理化性质，增加作

物产量、改善作物品质和增强作物抗逆性，以及保

障作物质量安全都具有非常重要的作用．“普利登”
鱼蛋白有机液体肥，是以低值鱼 （油鲱鱼）为原

料，在低温下通过生化萃取制作而成的一种新型多

功能高端有机肥料，其在茶叶、苹果等方面的应用

已有相关报道［１４－１５］． “普利登”鱼蛋白有机液体
肥除含有蛋白质、肽、氨基酸、维生素、大中微量

元素、酶及天然活性物质等营养物质之外，该肥料

还具有 “六抗” （抗旱、抗涝、抗低温、抗盐碱、

抗衰老、抗病虫害）、“三增”（增加作物产量、增

加土壤肥力、增强受害植株恢复能力）、 “三促”

（促进作物根系生长发育、促进作物成熟、促进作

物提高品质）、“两减小”（减小农药、减小化肥用

量）功能．
农用微生物菌剂按剂型分为液体、粉剂、颗

粒型；按内含的微生物种类或功能特性分为根瘤

菌菌剂、光合细菌菌剂、有机物料腐熟剂、生物

修复菌剂、促生菌剂等［１６］，该产品是近几年应用

较广泛的一类环保型产品．而哈茨木霉微生物菌
剂是具备独特的生物防治、土壤修复和促进生长

于一体的绿色产品，该菌剂在烟草方面的研究与

应用已有较多报道［１７－２０］，其主要对黑胫病、赤

星病和根结线虫病有较好的拮抗或寄生作用．而
复合微生物菌剂ＢＡＢ具有较强的营养竞争优势，
能在植物叶面和土壤中迅速定殖并形成优势菌

群，可抑制病原菌增殖生长，能有效降低白粉

病、灰霉病、霜霉病、根腐病和枯 （黄）萎病等

病害的发病率．目前，关于 ＢＡＢ研究的报道较
少，但多数报道［２１－２２］主要是针对其中的单一菌

种．综上所述，这两种产品都适合优质、特色、
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安全粮经作物的生产，可提高作物产量和品质．
有机肥、微生物肥和微生物菌剂等环保型材料

的合理施用可缓解化肥给农业生产环境及人体健康

带来的严重危害，对改善植烟土壤，以及确保烟草

健康持续发展具有重要意义．目前，有关 “吉纳

泰”液体有机肥、“普利登”鱼蛋白有机肥和生物

菌剂对烤烟农艺性状及产质量的影响研究尚未见报

道．因此，本研究拟对烤烟生产中合理选择肥料或
生物菌剂进行探讨，旨在为提升烟叶产质量及安全

提供科学依据．

１　材料与方法

１１　材料
试验于２０１７年４月下旬至２０１７年９月上旬在

云南省昆明市石林县板桥镇进行，供试土壤为山地

红壤，质地为中壤，肥力中等，前茬作物为大麦．
供试品种为红花大金元，供试肥料和微生物菌剂见

表１．

表１　供试肥料基本情况

肥料种类 主要成分 （菌种） 主要功能 生产商／供应商

“普利登”鱼蛋白有机水溶肥
有机质≥３０％，氨基酸≥１０％，

硼、铁、锰、锌等中微量元素
抗逆＋增产增收

普利登农业科技 （南京）有限

公司

“吉纳泰”液体有机肥
有机质≥４％，黄腐酸≥０５％，微

生物数量≥４０亿个／Ｌ
抗逆＋增产增收 云南硕农农业科技有限责任公司

哈茨木霉复合微生物菌剂 （粉剂） 哈茨木霉菌、萎缩芽孢杆菌 生防＋土壤修复 昆明保腾生化有限公司

复合微生物菌剂ＢＡＢ（液体）
枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌，

有效活菌数≥２０亿／ｍＬ
生防＋土壤修复 昆明保腾生化有限公司

烟草专用复合肥 （１０１２２４） 总养分≥４６％ 提供氮、磷、钾营养 红河恒林化工有限公司

１２　方法
１２１　试验内容

试验设 Ａ，Ｂ，Ｃ，Ｄ，Ｅ共 ５个处理，以施
用烟草专用复合肥为对照 （ＣＫ），其他 ４个处
理为不同肥料和生物菌剂与烟草专用复合肥配

施．试验采用大田随机完全区组排列，重复 ３
次，两侧 设 有 保 护 行 各 两 行，种 植 规 格 为

１２０ｃｍ×５５ｃｍ，每个小区栽烟 １０８株．采用大
棚托盘漂浮育苗，于 ４月 ２８日进行膜下小苗移
栽．大田期统一化肥施用量，每公顷施纯氮
３４５ｋｇ，化肥于移栽当天统一作基肥一次性环
施．另外，在移栽后 ５０ｄ按生产上的用量
１５０ｋｇ／ｈｍ２对所有处理追施农用硫酸钾．各处理
肥料和生物菌剂的使用方法详见表２．

表２　各处理肥料和生物菌剂的使用方法

处理 试剂
使用方法

苗期 大田期

Ａ
“普利登”鱼蛋白有机水溶肥

＋烟草专用复合肥

１）１∶３０００倍兑入育苗池水；２）化
肥减施１０％；３）栽前３ｄ用１∶３００
倍叶面喷施１次

１）１∶３００倍；２）破膜掏苗后３ｄ和间隔１０ｄ各叶面喷
施１次；３）移栽当天施用烟草专用复合肥

Ｂ
“吉纳泰”液体有机肥 ＋烟草
专用复合肥

１）１∶５０倍兑入育苗池水；２）化肥
减施１００％；３）栽前３ｄ用１∶１５倍
叶面喷施１次

１）１∶１５倍；２）破膜掏苗后３ｄ和间隔１０ｄ各叶面喷施
１次；３）移栽当天施用烟草专用复合肥

Ｃ
哈茨木霉复合微生物菌剂 ＋烟
草专用复合肥

同处理Ｅ，１００％化肥育苗
１）１∶２００倍；２）定根水和栽后 ３０ｄ各灌根１次；３）
每塘用量２００ｍＬ；４）移栽当天施用烟草专用复合肥

Ｄ
复合微生物菌剂ＢＡＢ＋烟草专
用复合肥

同处理Ｅ，１００％化肥育苗
１）１∶５０倍；２）定根水和栽后３０ｄ再灌根１次；３）每
塘用量２５０ｍＬ；４）移栽当天施用烟草专用复合肥

Ｅ
（ＣＫ）

烟草专用复合肥 （１０１２２４）
采用育苗基质自带化肥，

ｍ（Ｎ）∶ｍ（Ｐ２Ｏ５）∶ｍ（Ｋ２Ｏ）
＝１８∶１２∶１３

１）移栽当天施用烟草专用复合肥；２）同期叶面喷施
清水
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１２２　大田期农事操作
大田期具体农事操作见表３．

表３　大田期主要农事操作
日期 作业内容

４月２８日 移栽

５月１６日 掏苗

５月２３日 第１次病害调查
６月１１日 第２次病害调查
６月１７日 中耕培土

７月３日 第３次病害调查
７月２３日 封顶抹杈

７月３０日 第４次病害调查
８月１日 首次采烤

８月３０日 最后１次采烤

１３　调查项目及方法
１３１　生育期调查

在烤烟大田生长期间记录各生育期，生育期记

录标准为小区内进入某生育期的烟株数占总株数的

比例达到５０％．
１３２　农艺性状调查

在烟株大田生长现蕾期，从每个小区选择生长

势一致，且有代表性的烟株 ５株，按照 （ＹＣＴ
１４２—２０１０） 《烟草农艺性状调查测量方法》测量
烟株的自然株高、自然叶片数、节距、茎围、最大

叶长、最大叶宽等农艺性状．
１３３　田间病害调查

参照 （ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８）《烟草病虫害分级
及调查方法》于发病高峰期全田调查烟草花叶病

毒病 （ＴＭＶ），并计算出病害的发病率和病情指
数；采烤结束后挖根调查根结线虫病，并计算出发

病率和病情指数．计算公式如下：
发病率＝（发病株数／调查总株数）×１００％；
病情指数＝∑（各级病株或叶数×该病级值）×

１００／（调查总株或叶数×最高级值）．
１３４　经济性状

根据２０１７年石林县红花大金元烟叶收购价格

对烤烟进行经济性状统计，包括烟叶产量、产值、

均价、上等烟比例及中上等烟比例．烟叶分级标准
参照 （ＧＢ２６３５—１９９２）《烤烟》执行．
１３５　烤后烟叶化学成分分析

从每个小区的烤后烟叶中分别选取 Ｃ３Ｆ和
Ｂ２Ｆ作为烟叶样品，并将样品送云南三标农林科技
有限公司进行检测．
１４　统计分析方法

采用 Ｅｘｃｅｌ对试验原始数据进行处理，数据的
显著性分析使用 ＤＰＳ７０５版数据处理系统Ｄｕｎｃａｎ
新复级差法．

２　结果与分析

２１　不同处理对烤烟生育期的影响
从表４看出，各处理对烤烟的团棵期基本没有

影响；处理Ａ和处理Ｂ早于ＣＫ进入现蕾期和中心
花开放期２ｄ；处理 Ｃ晚于 ＣＫ进入中心花开放期
２ｄ；处理Ｂ的脚叶成熟期晚于对照３ｄ，而处理Ｄ
的脚叶成熟期则较ＣＫ早２ｄ．

表４　不同处理对烤烟生育期的影响

处理

移栽至以下时间／ｄ

团棵期 现蕾期
中心花

开放期

脚叶

成熟期

大田生

育期／ｄ

Ａ ３８ ６８ ７４ ９１ １２５

Ｂ ３８ ６８ ７４ ９４ １２５

Ｃ ３８ ７０ ７８ ９１ １２５

Ｄ ３８ ７０ ７６ ８９ １２５

Ｅ（ＣＫ） ３８ ７０ ７６ ９１ １２５

２２　不同处理对烤烟农艺性状的影响
从５表看出，现蕾期各处理的自然株高和自然叶

数均超过ＣＫ，其中处理Ｂ烟株的自然株高显著高于
处理Ｃ和ＣＫ；处理Ｂ的自然叶片数极显著高于ＣＫ；
各处理在烟株茎围、节距、最大叶宽差异无统计学意

义；处理Ｃ的最大叶长显著低于处理Ｂ和处理Ｄ．

表５　不同处理对烤烟农艺性状的影响

处理 自然株高／ｃｍ
自然叶数

／（片·株 －１）
茎围／ｃｍ 节距／ｃｍ

最大腰叶／ｃｍ
叶长 叶宽

Ａ １１３６７ａｂＡ ２６００ａＡＢ ９７０ａＡ ４５０ａＡ ７５０６ａｂＡ ３１６５ａＡ
Ｂ １２２６７ａＡ ２６６７ａＡ １０２０ａＡ ４６０ａＡ ７８５２ａＡ ３５１７ａＡ
Ｃ １０９６７ｂＡ ２５６７ａｂＡＢ ９９０ａＡ ４３０ａＡ ７３８２ｂＡ ３２２８ａＡ
Ｄ １１８００ａｂＡ ２５３３ａｂＡＢ １０００ａＡ ４７０ａＡ ７８９８ａＡ ３４２１ａＡ

Ｅ（ＣＫ） １０９１１ｂＡ ２４３３ｂＢ ９７０ａＡ ４５０ａＡ ７５３７ａｂＡ ３２６０ａＡ

　　注：不同小写英文字母表示有统计学意义 （ｐ＜００５）；同列不同大写英文字母表示存在显著统计学意义 （ｐ＜００１）下表同．
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２３　不同处理对烤烟ＴＭＶ和根结线虫病的影响
从６表可知，施用不同的肥料和生物菌剂，

烟草普通花叶病 （ＴＭＶ）以处理 Ｂ发病最轻，病
指和发病率分别为 ６１７和 １７２％，极显著低于
ＣＫ和处理 Ａ，其余各处理与 ＣＫ间差异无统计学

意义；而烟草根结线虫危害各处理均较 ＣＫ轻，
其中处理 Ｄ发病最轻，病指和发病率分别为
２２３７和３１６５％，显著低于 ＣＫ，而处理 Ｂ的病
情指数也显著低于 ＣＫ，其余各处理与 ＣＫ间差异
无统计学意义．

表６　不同处理对烤烟ＴＭＶ和根结线虫病的影响

处理
　　　　　　　　ＴＭＶ　　　　　　　 　　　　　　　根结线虫病　　　　　　　

病情指数 发病率／％ 病情指数 发病率／％

Ａ １１０７ａＡ ２７０４ａＡ ３１７０ａｂＡ ４７０４ａｂＡ

Ｂ ６１７ｂＢ １７２０ｂＢ ５２７３ａＡ ４７４６ａｂＡ

Ｃ ９８０ａＡＢ ２１５６ａｂＡＢ ３４７０ａｂＡ ４１８９ａｂＡ

Ｄ １１３０ａＡ ２４９０ａＡＢ ２２３７ａＡ ３１６５ｂＡ

Ｅ（ＣＫ） １０２０ａＡ ２３４２ａＡＢ ５４３０ｂＡ ５５２７ａＡ

　　注：调查时间为采烤结束后挖根调查

２４　不同处理对烤烟主要经济性状的影响
从表７看出，各处理的烟叶经济性状差异有统

计 学 意 义，其 中 处 理 Ａ 的 烤 烟 产 量 为
２２４３５０ｋｇ／ｈｍ２，显著高于处理Ｃ和处理 Ｄ；处理
Ａ的产值为５８０６９７元／ｈｍ２，极显著高于处理 Ｃ、

处理Ｄ和ＣＫ，而处理Ｂ的产值为５４０５３６元／ｈｍ２，
显著高于处理 Ｄ和 ＣＫ；处理 Ｃ的中上等比例为
８６８６％，极显著高于处理Ｄ，显著高于ＣＫ；处理Ａ
的上等烟比例为４３３６％，显著高于处理 Ｄ和 ＣＫ；
处理Ａ的均价为２６４元／ｋｇ，显著高于ＣＫ．

表７　不同处理对烤烟主要经济性状的影响
处理 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 产值／（元·ｈｍ－２） 中上等烟比例／％ 上等烟比例／％ 均价／（元·ｋｇ－１）

Ａ ２２４３５０ａＡ ５８０６９７０ａＡ ８３８３ａｂＡＢ ４３３６ａＡ ２６４０ａＡ

Ｂ ２１２５３０ａｂＡ ５４０５３６０ａｂＡＢ ８３０７ａｂＡＢ ３８０９ａｂＡ ２５１４ａｂＡ

Ｃ １９０７５５ｂＡ ４９４１３１５ｂｃＢ ８６８６ａＡ ３６４２ａｂＡ ２６１０ａｂＡ

Ｄ ２００１９０ｂＡ ４７２３９６５ｃＢ ８０３３ｂＢ ２８００ｂＡ ２３８７ａｂＡ

Ｅ（ＣＫ） ２０６７７５ａｂＡ ４７２８２５５ｃＢ ８１２２ｂＡＢ ３１７２ｂＡ ２３０７ｂＡ

２５　不同处理对烤烟主要化学成分的影响
从表８可以看出，各处理的总氮、烟碱、钾离

子、氯离子的质量分数都处于优质烟要求范围内；

而大多数处理的总糖量、还原糖的质量分数则高出

了优质烟的要求范围；处理Ｄ和ＣＫ的Ｃ３Ｆ的氮碱
比分别为１０１和１１１，略超出优质烟的要求．

表８　不同处理对烤烟主要化学成分的影响
处理 等级 总氮／％ 烟碱／％ 总糖／％ 还原糖／％ 氧化钾／％ 水溶性氯／％ 氮碱比

Ａ １５９ １８３ ３８３９ ２７９４ ２７８ ０６７ ０８７

Ｂ １５１ １６７ ３６９２ ２６４３ ２７９ ０３２ ０９１

Ｃ Ｃ３Ｆ １６１ １７０ ３６２６ ２５８４ ２８８ ０４１ ０９５

Ｄ １５７ １５６ ３６９９ ２５８６ ３０２ ０４８ １０１

Ｅ（ＣＫ） １５５ １４５ ３６８０ ２８２４ ２４１ ０４３ １１１

Ａ １７８ ２１６ ３３５５ ２４９６ ２６２ ０７５ ０８３

Ｂ ２１１ ２７１ ３１９０ ２４２１ ２２１ ０８２ ０８０

Ｃ Ｂ２Ｆ １９３ １９９ ２９８３ ２２４１ ２５５ ０４１ ０９８

Ｄ ２０２ ２２３ ３０２２ ２２５５ ２４３ ０４３ ０９１

Ｅ（ＣＫ） ２０４ ２２７ ３０６５ ２３４２ ２０９ ０７４ ０９２

云南优质烟参考范围 １５０～３５０ １５０～３５０ ２４００～３０００ １８００～２４００ ≥２００ ＜０８０ ≤１００

６１ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８年１２月



３　讨论与结论

３１　讨论
１）不同的肥料和生物菌剂对烤烟的农艺性状有

促进作用． “普利登”鱼蛋白有机水溶肥除富含鱼
蛋白游离氨基酸及氮、磷、钾养分外，还含有对土

壤根系微生物及植物细胞产生催化作用的酶等催化

剂，该肥料施入土壤可增大土壤有效有机质含量，

促进土壤团粒结构形成，提高土壤保肥保水能

力［２３］．“吉纳泰”液体有机肥含有解磷菌、解钾菌、
固氮菌、假单胞菌、芽孢杆菌和雅致放射毛霉等有

益微生物和生物活性酶，能改善土壤团粒结构，促

进作物根系发育，还能通过分解释放矿质营养产出

氮、磷、钾及微量元素，供植物吸收利用，从而提

高作物的产量和品质．生物菌剂对植物的生命活动
有作用，其通过参与植物各种代谢过程，从而影响

植物的生长发育．生物菌剂中有效活性成分在土壤
中与植物根系紧密结合，在根皮层细胞内、外生长

形成菌根，增加了植物对矿质元素和微量元素的吸

收，改善植物的营养状况，促进作物生长［２４］．从本
试验的结果来看，通过在烤烟育苗期添加 “普利

登”鱼蛋白有机水溶肥和 “吉纳泰”液体有机肥，

再加上烤烟大田团棵期以前的两次叶面喷施，对增

强烤烟烟株的抗逆性，促进烤烟烟株的农艺性状具

有较好的效果．而通过用灌根的方式施用哈茨木霉
微生物菌剂和复合微生物菌剂ＢＡＢ，在一定程度上
也能改善烤烟烟株的农艺性状．
２）烤烟样品化学成分方面，大多数处理的糖

质量分数均超出了优质烟的范围．糖是形成香气物
质的前提，而且糖质量分数对烟叶的外观质量有重

要影响．影响烤烟糖质量分数的因素很多，一般认
为品种、生态条件、栽培技术、调制技术等都是影

响烤烟糖质量分数的因素，因此不同的烟草品种、

生态条件、栽培措施、烘烤工艺等生产出来的烤

烟，糖质量分数有较大差异［２５］．本研究中，糖质
量分数偏高可能与云南特殊的生态气候条件有关，

糖质量分数高也是云南烤烟的一个典型特点．相关
研究［２６－２７］表明，云南烤烟糖质量分数较高，各部

位烟叶总糖质量分数均值为２９％ ～３３％、还原糖
质量分数为２５％ ～２８％．原因可能是云南烟区生
态气候条件特殊，主要植烟区海拔较高 （１３００～
２２００ｍ），烟株生长中后期雨水偏多、水分充足，

成熟期日照时间减少、阴天增多、平均气温相对较

低，导致云南烤烟糖质量分数相对较高［２５］．
３）在本试验中，由于在大田生产管理中下部

烟叶优化过多，以及烟叶调制过程中烘烤失误等各

种原因，导致部分小区的下部烟叶样品未能取足，

所以没有进行烤烟下部烟叶的样品化学成分分析．
３２　结论

不同肥料和生物菌剂处理可以改善烟株的农艺

性状．“吉纳泰”液体有机肥处理的烟株株高显著
高于对照，叶数极显著超过对照，而施用复合微生

物菌剂ＢＡＢ和 “吉纳泰”生物液体肥的烟株最大

腰叶长超过对照．
从田间发生的主要病害统计结果来看，烟草花

叶病 （ＴＭＶ）以 “吉纳泰”液体有机肥处理发病最

轻，病指极显著低于对照；烟草根结线虫危害各处

理均较对照轻，尤其是以施用复合微生物菌剂ＢＡＢ
的烟株发病最轻，病指和发病率均显著低于对照．

在经济性状方面，“普利登”鱼蛋白有机水溶

肥处理的产值极显著高于对照，均价显著高于对

照，产值增加 １０７８７１５元／ｈｍ２；“吉纳泰”液体
有机肥处理的产值显著高于对照，产值增加

６７７１０５元／ｈｍ２；哈茨木霉微生物菌剂处理的中
上等烟比例显著高于对照；ＢＡＢ复合液体菌剂处
理的各项经济指标与对照差异无统计学意义．

从分析中可以看出，各处理的化学成分均比较

协调，其中各处理总氮、烟碱、钾离子、氯离子质

量分数都处于优质烟要求范围内；而大多数糖质量

分数则超出了优质烟要求范围；烟叶的氮碱比则是

对照和施用复合微生物菌剂ＢＡＢ略超出优质烟的要
求范围．

综上所述，本试验通过研究施用不同肥料和生

物菌剂对烟草生长发育和优质烟叶形成的影响，通

过比较分析得出以下结论：施用 “吉纳泰”液体

有机肥对烤烟农艺性状效果最好，施用 “普利登”

鱼蛋白有机水溶肥对烤烟经济性状效果最好，对照

表现最差．
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