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摘要：农药包装废弃物处置不当会增加环境污染的风险．基于实地调查和生命周期评价框架，探讨了目前
烤烟种植过程中农药包装废弃物管理中存在的问题．结果表明，在农药包装废弃物的进入和分销环节，已
建立了成熟的管理措施；在处置阶段种植户习惯将农药包装废弃物在田间就地处置或随意丢弃，缺乏回收

管理措施，增大了环境污染的风险．为促进烤烟种植过程中农药包装废弃物的管理，提出制定引导性行规、
发挥烟农专业合作社综合管理作用、完善烟农农药管理知识培训、合理规划田间回收点与时间等对策．
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　　农药包装废弃物 （Ｏｂｓｏｌｅｔｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｃｏｎｔａｉｎｅｒｓ）
属于固体废物，指农药使用后产生的丧失原有利用价

值或者虽未丧失利用价值但被遗弃的、与农药直接接

触的外包装物，包括塑料、玻璃、金属、纸等［１］．
近年来，农药包装废弃物所带来的环境污染风

险已受到人们的高度重视．有关资料［２］显示，我



国每年产生的农药包装废弃物约有 ３２亿件，达
１０万ｔ以上．这些包装物以塑料材质为主，绝大多
数不可降解且含有农药残留．农药包装废弃物处置
不当会造成严重的土壤化学污染，影响农作物生

长，直接危害人畜健康［１－５］．国家生态环境部与农
业农村部颁布的 《环境保护法》《农药管理条例》

《农药管理条例实施细则》《固体废物污染环境防治

法》《农药包装废弃物回收处理管理办法》等法律

法规中，虽包含农药包装废弃物回收处理的相关规

定，但缺少具体的强制措施，可操作性不强［３，６］．
相较之下，有些国家不仅有农药包装废弃物回收处

理的相关立法和专业机构［７］，而且还有基于生命

周期评价 （Ｌｉｆｅｃｙｃｌｅａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，ＬＣＡ）的农药包
装废弃物多级综合管理体系［８］，甚至还有针对某

一类生产实践产生的农药包装废弃物管理规程［９］．
虽然烤烟生产已实现集约化，烟田管理也成为

大田农业生产的典范，但我们仍然缺乏对烤烟种植

过程中农药包装废弃物处理现状和其可能导致的环

境风险的认识和评价．为此，本文在摸清云南省腾
冲市界头镇烤烟主产区农药废弃包装物类型和处置

现状的基础上，利用生命周期评价法来识别烟田农

药包装废弃物的管理失控点，并提出相应的防控措

施和管理建议．

１　材料与方法

１１　数据采集
本研究于２０１５年７月—８月和２０１６年７月，

调查了云南省腾冲市界头镇烟区１０个烤烟种植村
２８５户烟农在２５１块烟田烤烟种植过程中使用农药
的基本情况，并重点记录了农药包装废弃物的处置

方法．调查主要采用参与式农村评估 （Ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｏｒｙ
ｒｕｒａｌａｐｐｒａｉｓａｌ，ＰＲＡ）方法，对烟农开展半结构式
访谈调查，并对烟田周边丢弃的农药包装废弃物进

行计数评估．访谈内容包括烟农种植烤烟的基本情
况、农药包装物类型和使用情况、农药包装废弃物

的处理方式以及大田周边农药包装废弃物丢弃情

况等．
１２　数据分析

农药包装物生命周期评价环节及对应指标为，

种植户所购农药指示烤烟生产过程中农药包装物的

主要类型、农药购买占比与使用量指示销售和使用

情况、农药包装废弃物处置方式和田间丢弃情况指

示当前的管理现状．
将访谈与调查数据录入和整理后，用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ

Ｅｘｃｅｌ２０１７和 ＳＰＳＳ２２０软件进行数据分析，分析
方法包括频数统计、单因素方差分析、列联表分析

和卡方检验等．
１３　农药包装废弃物生命周期管理分析模型

生命周期评价是一种评价产品、工艺或服务的

能源消耗及环境影响的工具，其也是近年来国际公

认、最受欢迎和发展完善的废弃物系统管理评估手

段［１０］．根据农药包装物的生命周期评价图（图１），
从源头到最终处置可分为进入、分销和处置 ３个
环节．

图１　农药包装物生命周期评价框架
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１３１　进入环节
农药包装物类型和大小取决于所装农药的种类

和特性．不同材料和大小的包装物在农药装填工序
环节与农药一同构成相应的商品．目前，我国市场
上农药包装规格多为 “一桶水一袋 （瓶）药”或

者 “一亩 （００６７ｈｍ２）田一袋 （瓶）药”等，以

方便种植户使用［１１］．
１３２　分销环节

我国农药产品分销采用备案制度．烤烟生产过
程中，种植户所使用的相关农资产品长期以来一直

保持有统一的推荐名录和集体采购制度［１２］．
１３３　处置环节

种植户是农药最终的使用者和农药包装物处置

的主体．蔡键［１３］研究结果表明，我国的农业生产

者传统上习惯于农药一次性用完后将包装废弃物进

行就地处置．近年来，北京等地相继出台了 “农

药包装废弃物回收运行管理办法”．该办法利用补
贴等形式激励种植户回收农药包装废弃物，然后运

输至专业地点进行集中焚化处理，已取得了一定

成效［１４］．

２　结果与分析

２１　烟田基本情况
图２（ａ）和图２（ｂ）分别反映了受访烟农的

烤烟种植面积以及烤烟种植面积在农户所有耕种面

积中的占比．结果表明，在受访烟农中，单户烤烟
种植面积为０２５～１３３ｈｍ２，平均单户种植面积约
为０６２ｈｍ２，超过一半 （５２９８％）的烟农拥有
０４０～０６７ｈｍ２烟田，９０％的烟农拥有占总耕种面
积４０％以上的烟田．后续分析主要根据烤烟种植
面积对烟农进行分类．

田间调查的 ２５１块烟田总面积为 ７０２７ｈｍ２，
平均每块烟田面积为 （０３４±０１６）ｈｍ２．因数据
离散程度较高，在后续分析中对田间调查中发现的

农药包装废弃物进行了标准化处理，即按每公顷农

药包装废弃物权重进行统计分析．
２２　农药包装废弃物管理失控点
２２１　进入环节的农药包装物种类简单、数量大

在受访烤烟种植户家中，课题组仅发现塑料

袋、塑料瓶和玻璃瓶３类农药包装物．单户购买情
况统计结果显示 （图３），烟农在调查基准年平均
每户约需购买１３９件农药，农药购买总量随烤烟种

植面积增加而显著递增，其中塑料袋包装的农药购

买量约占总购买量的７３％，为１０２件／户，是烟农
所购农药的主要包装类型．

图２　单户烤烟种植规模及占比统计

图３　烟农所购农药包装类型及购买量

２２２　烟农多凭经验购买和施用农药
烟农所购农药并非完全用于烤烟种植，有

１５３９％的农药被挪用于其他农作物的生产 （图

４）．每公顷烟田平均使用 （１２４９±５５３）件农药
产品 （图５）．随烤烟种植规模的增加，每公顷农
药使用量呈现出显著减少趋势．此外，烟农购买及
施用农药没有按照规范标准，其购买农药和施用农

药主要是凭经验．
２２３　处置方式较传统，回收管理存在不足

烟农处置农药包装废弃物选择方式较传统，主

要是田间就地焚烧或田间丢弃，其最高占比分别为

８５７１％和２９４０％ （表１）．超过半数以上的烟农
没有回收农药包装废弃物的习惯，尤其是塑料袋和

塑料瓶常常采取田间焚烧．包装废弃物中田间回收
最高的是玻璃瓶，达８０００％；而塑料袋和塑料瓶
田间回收最高的仅为 ３７０９％和 ３９７０％．此外，
烤烟种植规模与烟农对包装废弃物的处置方式无显

著关联．
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图４　各包装类型农药占受访烟农农药总购买量的比例 图５　各包装类型农药每公顷使用量

表１　烟农对农药包装废弃物的处置方式

包装类型 种植面积／ｈｍ２
处置方式

田间收集／％ 家中收集／％ 田间焚烧／％ 田间深埋／％ 田间丢弃／％ 河道丢弃／％ Ｐ

塑料袋

０００～０３３ ２８００ ２００ ７４００ ０００ ０００ ０００

０４０～０６７ ３７０９ ２６５ ６２９１ ０００ ０６６ ０００

０７３～１００ ３２６５ ０００ ６９３９ ２０４ ０００ ０００

１００～１３３ ２０００ ２８６ ８５７１ ０００ ０００ ０００

Ｐ＝０４２７

塑料瓶

０００～０３３ ３４００ ２００ ６６００ ０００ ０００ ０００

０４０～０６７ ３９７０ ２６０ ５７００ ０７０ ０７０ ０７０

０７３～１００ ３２７０ ０００ ６３３０ ２００ ２００ ０００

１００～１３３ ２５７０ ２９０ ６８６０ ５７０ ０００ ０００

Ｐ＝０６１２

玻璃瓶

０００～０３３ ８０００ ０００ ０００ １５６０ １１１０ ０００

０４０～０６７ ６９２０ ２１０ ０００ ２３３０ １４４０ １４０

０７３～１００ ５９６０ ０００ ０００ ２３４０ ２３４０ ２１０

１００～１３３ ５２９０ ５９０ ０００ ２０６０ ２９４０ ０００

Ｐ＝０２１４

　　从图６和图７烟田周边农药包装废弃物的丢弃
情况可知，烤烟种植过程中农药包装废弃物回收处

理尚存在管理不足的问题．通过两年的调查发现，
超过９０％的烟田周边发现有废弃的农药包装物，且
以塑料袋和塑料瓶为主；专用农药包装废弃物收集

筐的布设率在调查范围内不足２０％．此外，第１年
调查发现，每公顷烟田丢弃的农药包装废弃物平均

达４５４件．当地烟站开展废弃物回收管理后，第２
年发现，每公顷烟田丢弃的农药包装废弃物明显减

少，平均为１１７件．但两年的调查均发现，农药包
装废弃物的处理烟田之间差异较大，距离道路较远

或水渠边的田块中被丢弃的农药包装废弃物较多．
２２４　生命周期评价

从生命周期评价的３个环节来看，烤烟种植过
程中农药废弃物在进入、分销阶段已有成熟的模

式，但处置阶段仍存在管理不足的问题．农药包装
废弃物数量多、烟农回收意识差、处置方式较传统

等因素加大了农业废弃物管理的难度．但随着相关
政策的出台和实施，农药包装废弃物的管理也取得

一定成效．

图６　烟田周边发现农药包装废弃物的频度

图７　田间丢弃的农药包装废弃物数量

３　结论与对策

３１　结论
烤烟种植过程中农药包装废弃物的综合管理措

施不完善，亟须改进，具体表现为：１）管理中缺

０３ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２２年６月



乏有效的源头控制措施，进入环节的农药包装物以

大量塑料袋、小包装为主；２）烟农购买农药和施
用农药缺乏科学指导，烟农多凭经验购买农药及施

药，且购买量和实际需要量脱节；３）农药包装废
弃物处置方式较传统，烟农习惯就地处置；４）随
意丢弃农药包装废弃物的现象明显，回收管理亟待

加强．
３２　对策
３２１　制定引导性行规

源头控制是农药包装废弃物生命周期管理的有

效环节．联合国粮食及农业组织 （ＦＡＯ）在农药
包装废弃物管理导则中明确指出，农药包装物的设

计至关重要［１５］，要求农药包装物不仅要满足在贮

存、运输、利用等环节中能有效防止泄露，还要考

虑采用诸如水溶性包装、可回收再利用包装等，减

少一次性农药包装物对环境的影响．例如巴西、加
拿大等农药包装废弃物回收处理较好的国家，农药

包装多用统一规格的塑料瓶，以便于后期回收再利

用［１６］．２０１７年６月我国实施的 《农药管理条例》

以及２０２０年实施的 《农药包装废弃物回收处理管

理办法》均强调了农药生产者和经营者对农药包

装废弃物的回收义务，这势必将推动我国农药包装

向统一规格、可回收利用的方向发展［１１］．
除立法外，用户的选择更能有效促进农药生产

过程中包装物改革．例如在高加索及中亚地区蝗虫
防治行动中，采取集中采购统一规格的农药，不但

能有效减少农药包装废弃物对环境的污染，还促进

了农药生产企业在包装设计上的革新［９］．因此，
结合我国烤烟种植生产中统筹购买制度，由烟草行

业制定相应包装物的农药推荐与使用规程，可强化

对农药包装废弃物源头管理，助力综合管理．
３２２　发挥烟农专业合作社综合管理作用

《农药包装废弃物回收处理管理办法》指出：

“国家鼓励和支持行业协会在农药包装废弃物回收

处理中发挥组织协调、技术指导、提供服务等作

用，鼓励和扶持专业化服务机构开展农药包装废弃

物回收处理 ．”而烟农专业合作社具有生产服务、
设施管护、技术推广、物资供应、信息支撑５大功
能，对提升产业发展水平有显著作用［１７］．其有别
于植物保护站和土壤肥料站等技术推广部门，该专

业合作社的烟农通过生产合作，不但能减工降本，

而且能在综合管理中发挥作用．因此，烟农专业合
作社应在烤烟种植过程中对农药包装废弃物的综合

管理发挥重要作用．
３２３　完善烟农农药管理知识培训

烤烟种植户是农药包装废弃物处置的执行者．
但农药的购买、施药、农药包装废弃物处置是一系

列密切联系的行为．研究［１８］发现，烟农对农药的

认知水平，不但会影响其回收农药包装废弃物［１８］，

而且打药次数、打药花费和打药时间等农业生产行

为也是主要的影响因素［１９］．此外，行为建设还需
要相应的激励制度，采取相应的措施可有效促进农

业包装废弃物的回收［２０］．因此，在烤烟种植农药
包装废弃物管理过程中，不仅要加强烟农的农药综

合管理知识培训，培育职业烟农，还应通过实施相

应的认证体系来促进烟农的行为规范．
３２４　合理规划田间回收点与时间

目前，田间回收是一种较为常见的农药包装废

弃物处理方式．田间回收措施应因时因地来制定和
实施，根据烟田的分布情况，以方便农药包装废弃

物回收为原则，科学合理设置回收点；结合农药使

用时间确定回收点布设时间，在施用农药时适时开

展回收．
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