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２求和连通指数的研究
阿耶莎·赛义德·巴蒂

（政府学院大学 数学系，拉合尔 ５４０００）

摘要：透明质酸紫杉醇 （ＨＡＰＴＸ）也称为透明质酸 （ＨＡ），是天然存在的化合物．其是一种由 Ｄ葡萄
糖醛酸和Ｎ乙酰基Ｄ葡萄糖胺单元的线性结构组成的糖胺聚糖聚合物，它们通过交替的１，３和１，４
糖苷键连接．在化学图论中，将图关联到化合物并计算拓扑指数，有助于猜测未充分研究的化合物的性
质．因此，计算了２求和连接性指数，例如，２求和原子健连通指数、２求和逆Ｒａｎｄｉｃ指数、２求和几何
算术指数、２求和第１重定义的Ｚａｇｒｅｂ指数、２求和第２重定义的 Ｚａｇｒｅｂ指数、ＨＡ－ＰＴＸ的２求和第３
重定义的Ｚａｇｒｅｂ指数．
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ｔｏｘｉｃ，ｈｙｄｒｏｐｈｉｌｉｃ，ｌｉｋｅｗｉｓｅ，ｎｏｎｉｍｍｕｔａｂｌｅｆｅａｔｕｒｅｓ；ｂｅｓｉｄｅｓ，ＨＡｒｅｃｅｐｔｏｒｓｓｈｏｗｅｄｏｖｅｒｖｅｒｂａｌｉｚａｔｉｏｎｏｎｖａｒｉｏｕｓ
ｔｕｍｏｒｃｅｌｌｓ．ＡｓａｒａｐｉｄｌｙｃｒｅａｔｉｎｇｓｔａｇｅｆｏｒｚｅｒｏｉｎｇｉｎｏｎＣＤ４４ｏｖｅｒｉｍｐａｒｔｉｎｇｃｅｌｌｓｔｈｅｓｅｄａｙｓ，ＨＡｉｎｔｅｎｄｓｔｏｉｍ
ｐｒｏｖｅａｎｔｉｃａｎｃｅｒｔｈｅｒａｐｉｅｓ．ＨＡｉｓａｎｉｄｅａｌｍｅｄｉｃｉｎｅｃａｒｒｉｅｒａｎｄｐｒｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｚｅｒｏｉｎｇｉｎｏｎ．Ｐａｃｌｉｔａｘｅｌ（ＰＴＸ）ｉｓａ
ｃｏｎｖｉｎｃｉｎｇｍｅｄｉｃｉｎｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｆｏｒｃｅｒｔａｉｎｓｏｒｔｓｏｆｔｕｍｏｒｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｏｖａｒｉａｎ，ｃｈｅｓｔ，ｌｕｎｇ，ｂｌａｄｄｅｒ，ｐｒｏｓ
ｔａｔｅ，ａｎｄｅｓｏｐｈａｇｅａｌｔｕｍｏｒｓ，ｅｔｃ．ＷｈｅｒｅａｓＰＴＸａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｉｔｓｏｗｎｏｂｓｔａｃｌｅｓ，ｆｏｒｉｎｓｔａｎｃｅ，
ｉｔｓｐｏｗｅｒｌｅｓｓｄｉｓｓｏｌｖａｂｉｌｉｔｙｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓ，ｓｉｍｉｌａｒｌｙａｓｔｈｅｅｘｃｉｐｉｅｎｔｓｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄｉｎｉｔｓａｒ
ｒａｎｇｅｍｅｎｔ．Ｒｉｎｇｓｄｏｒｆａｔｆｉｒｓｔｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｆｏｒｍａｋｉｎｇｐｏｌｙｍｅｒｉｃｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓｅｄａｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｐａｓｓｏｎｍｉｎｉｍａｌｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｄｒｕｇｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｏｔｈｅｉｒｏｂｊｅｃｔｉｏｎｓｏｆｍｏｖｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｃｒｕｃｉａｌｇｏｏｄｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｓｏｆＨＡＰＴＸｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｔｓｗａｔｅｒｄｉｓｓｏｌｖａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｏｆｉｔｓｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，
ｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｃｏｎｓｕｍｅｄａｓｅｎｇａｇｅｄｍｅｄｉｃｉｎｅｍｏｖｅｍｅｎｔｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｕｎｆｒｉｅｎｄｌｙｔｏｔｕｍｏｒａｍｐｌｅ
ｎｅｓｓ．Ｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｈｙａｌｕｒｏｎｉｃａｃｉｄｐａｃｌｉｔａｘｅｌ（ＨＡＰＴＸ）ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇｕｒｅｓ１３．

ＦｏｒＨｙａｌｕｒｏｎｉｃＡｃｉｄＰａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ（ＨＡＰＴＸ［ｎ］），ｗｅｈａｖｅ
ｐ｛１，２，３｝ ＝ｎ＋１， ｐ｛１，３，３｝ ＝１２ｎ， ｐ｛１，３，２｝ ＝１０ｎ＋１， ｐ｛１，４，４｝ ＝３ｎ，
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２ｓｕｍａｔｏｍｉｃｂｏｕｎｄｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘｉｓ
ＡＢＣ２（Ｇ）＝８７３２７１ｎ＋１０５５７．

Ｐｒｏｏｆ　Ｂｙｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ２ｓｕｍａｔｏｍｉｃｂｏｕｎｄｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘ，ｗｅｈａｖｅ
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ｄｉ＋ｄｊ＋ｄｋ－２
ｄｉ×ｄｊ×ｄ槡 ｋ

＝０８１６５ｎ＋０８１６５＋８９４４３ｎ＋８１６５０ｎ＋０８１６５＋１９８４３ｎ＋４２４２６ｎ
＋１４１４２ｎ＋ｎ＋０７９０６ｎ＋３ｎ＋６３６４０ｎ＋５１６４０ｎ＋０１６２４ｎ＋１６２０２ｎ
＋０５ｎ＋２１６０２ｎ＋１６７４３１ｎ＋５６０１０ｎ＋０８６６０ｎ＋１４１４２ｎ＋５７７３５ｎ
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Ｔｈｅｏｒｅｍ２　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｒａｐｈｏｆＨｙａｌｕｒｏｎｉｃＡｃｉｄＰａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ（ＨＡＰＴＸ），ｔｈｅｎｔｈｅ２
ｓｕｍｉｎｖｅｒｓｅＲａｎｄｉｃｉｎｄｅｘｉｓ

Ｒ２（Ｇ）＝３４２７４２ｎ＋０５８０７．
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　　Ｒ２（Ｇ）＝ ∑
｛ｉ，ｊ，ｋ｝∈ｐ２

１
ｄｉ×ｄｊ×ｄ槡 ｋ

＝０４０８２ｎ＋０４０８２＋４ｎ＋０６２５ｎ＋０４０８２＋０７５ｎ＋１７３２１ｎ＋０５７７４ｎ＋０５ｎ
＋０３５３６ｎ＋１７３２１ｎ＋３１８２０ｎ＋２３０９４ｎ＋０２５ｎ＋０６１２４ｎ＋０１７６８ｎ＋０８１６５ｎ
＋６８３５４ｎ＋２１１７０ｎ＋０２８８７ｎ＋０５ｎ＋２３５７０ｎ－０２３５７＋２５９８１ｎ＋０１４４３ｎ
＋０４０８２ｎ＋ｎ＝３４２７４２ｎ＋０５８０７．

Ｔｈｅｏｒｅｍ３　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｒａｐｈｏｆＨｙａｌｕｒｏｎｉｃＡｃｉｄＰａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ（ＨＡＰＴＸ），ｔｈｅｎｔｈｅ
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ＲＺ２１（Ｇ）＝７９７７０８ｎ＋１５５５６．
Ｐｒｏｏｆ　Ｂｙｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ２ｓｕｍｆｉｒｓｔｒｅｄｅｆｉｎｅｄＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘ，ｗｅｈａｖｅ

　　ＲＺ２１（Ｇ）＝ ∑
｛ｉ，ｊ，ｋ｝∈ｐ２

ｄｉ＋ｄｊ＋ｄｋ
ｄｉ×ｄｊ×ｄｋ

＝ｎ＋１＋９３３３３ｎ＋１０ｎ＋１＋１６８７５ｎ＋４ｎ＋１３３３３ｎ＋１５ｎ＋０８７５ｎ＋５ｎ＋６７５ｎ
＋４６６６７ｎ＋０５ｎ＋１１２５ｎ＋０３１２５ｎ＋１５ｎ＋１２８８８９ｎ＋３６６６７ｎ＋０４５８３ｎ
＋０８３３３ｎ＋４４４４４ｎ－０４４４４＋５２５ｎ＋０２２９２ｎ＋０７５ｎ＋１６６６７ｎ
＝７９７７０８ｎ＋１５５５６．

Ｔｈｅｏｒｅｍ４　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｒａｐｈｏｆＨｙａｌｕｒｏｎｉｃＡｃｉｄＰａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ（ＨＡＰＴＸ），ｔｈｅｎｔｈｅ
２ｓｕｍｓｅｃｏｎｄｒｅｄｅｆｉｎｅｄＺａｇｒｅｂＩｎｄｅｘｉｓ

ＲＺ２２（Ｇ）＝２８３９５５３ｎ－０２５．
Ｐｒｏｏｆ　Ｂｙｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ２ｓｕｍｓｅｃｏｎｄｒｅｄｅｆｉｎｅｄＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘ，ｗｅｈａｖｅ

　　ＲＺ２２（Ｇ）＝ ∑
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＝ｎ＋１＋１５４２８６ｎ＋１０ｎ＋１＋５３３３３ｎ＋９ｎ＋３ｎ＋０６６６７ｎ＋１１４２９ｎ＋１８ｎ
＋１２ｎ＋３７１４３ｎ＋２ｎ＋８ｎ＋３２ｎ＋１０６６６７ｎ＋６５２５ｎ＋３３ｎ＋８７２７３ｎ＋１０８ｎ
＋２２５ｎ－２２５＋１５４２８６ｎ＋４３６３６ｎ＋５３３３３ｎ＋２１６ｎ
＝２８３９５５３ｎ－０２５．

Ｔｈｅｏｒｅｍ５　ＬｅｔＧｂｅｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｇｒａｐｈｏｆＨｙａｌｕｒｏｎｉｃＡｃｉｄＰａｃｌｉｔａｘｅｌｃｏｎｊｕｇａｔｅｓ（ＨＡＰＴＸ），ｔｈｅｎｔｈｅ
２ｓｕｍｔｈｉｒｄｒｅｄｅｆｉｎｅｄＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘｉｓ

ＲＺ２３（Ｇ）＝１９８４２ｎ－７２．
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＋１２８ｎ＋６４８ｎ＋３２０ｎ＋８６４ｎ＋４１７６ｎ＋２６７３ｎ＋１０５６ｎ＋１０８０ｎ＋１４４０ｎ－１４４＋７５６ｎ
＋５２８ｎ＋４３２ｎ＋２１６０ｎ
＝１９８４２ｎ－７２．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
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