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摘要：为进一步探讨第１类蜂窝网络的衍生网络，研究了第１类蜂窝网络的衍生网络基于反向度的拓扑

指数，同时计算了蜂窝衍生网络的第１和第２逆 Ｚａｇｒｅｂ指数、修正的逆第２Ｚａｇｒｅｂ指数、逆对称除法指

数、逆Ｒａｎｄｉｃ和反向Ｒａｎｄｉｃ指数、逆反向和指数及反向增强Ｚａｇｒｅｂ指数．
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ＣＥ５（ＨＣＮ１（ｎ）１）＝｛ｕｖ∈Ｅ（ＨＣＮ１（ｎ）１）：ｃｕ＝ｃｖ＝１｝．
Ｎｏｗ，
　　　 Ｅ１（ＨＣＮ１（ｎ）１） ＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１（ｎ）１） ＝６；
　　　 Ｅ２（ＨＣＮ１（ｎ）１） ＝ ＣＥ２（ＨＣＮ１（ｎ）１） ＝１２（ｎ－１）；
　　　 Ｅ３（ＨＣＮ１） ＝ ＣＥ３（ＨＣＮ１） ＝６ｎ；
　　　 Ｅ４（ＨＣＮ１） ＝ ＣＥ４（ＨＣＮ１） ＝１８（ｎ－１）；

　　　 Ｅ５（ＨＣＮ１） ＝ ＣＥ５（ＨＣＮ１） ＝２７ｎ
２－５７ｎ＋３０．

Ｆｏｒｔｈｉｓｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎ，ｏｎｅｃａｎｃｏｍｐｕｔｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓ．
Ｔｈｅｏｒｅｍ１　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＭ１（ＨＣＮ１）＝５４ｎ
２＋１２ｎ－１８．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　　　ＣＭ１（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）（４＋４）＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１）（４＋２）＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１）（４＋１）

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）（２＋１）＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１）（１＋１）

＝（６×８）＋１２（ｎ－１）×６＋（６ｎ×５）＋１８（ｎ－１）３＋（２７ｎ２－５７ｎ＋３０）２
＝５４ｎ２＋１２ｎ－１８．

Ｔｈｅｏｒｅｍ２　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＭ２（ＨＣＮ１）＝２７ｎ
２＋９９ｎ－６．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　　　ＣＭ２（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）（４×４）＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１）（４×２） ＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１）（４×１）

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）（２×１）＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１）（１×１）

＝（６×１６）＋１２（ｎ－１）×８＋（６ｎ×４）＋１８（ｎ－１）２＋（２７ｎ２－５７ｎ＋３０）１
＝２７ｎ２＋９９ｎ－６．

Ｔｈｅｏｒｅｍ３　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣｍＭ２（ＨＣＮ１）＝２７ｎ
２－５４ｎ＋１５９８ ．

１５第６期　　　　　穆罕默德·沙基尔，阿拜德·乌尔·雷曼·维克：第１类蜂窝网络的衍生网络逆指数



Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　　　ＣｍＭ２（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

１
ｃｕ×ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

１
ｃｕ×ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

１
ｃｕ×ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

１
ｃｕ×ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

１
ｃｕ×ｃ

( )
ｖ

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）
１
４×( )４＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１） １

４×( )２＋ＣＥ３（ＨＣＮ１） １
４×( )１

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）
１
２×( )１＋ＣＥ５（ＨＣＮ１） １

１×( )１
＝ ６×１( )１６＋１２（ｎ－１）×

１
８＋ ６ｎ×( )１４ ＋１８（ｎ－１）

１
２＋（２７ｎ

２－５７ｎ＋３０）１

＝２７ｎ２－５４ｎ＋１５９８ ．

Ｔｈｅｏｒｅｍ４　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＨ（ＨＣＮ１）＝２７ｎ
２－１９３５ｎ＋

３１
２．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　　ＣＨ（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

２
（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

２
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

２
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

２
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

２
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

２
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）
２
４＋( )４＋ＣＥ２（ＨＣＮ１） ２

４＋( )２＋ＣＥ３（ＨＣＮ１） ２
４＋( )１

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）
２
２＋( )１＋ＣＥ５（ＨＣＮ１） ２

１＋( )１
＝ ６×( )２８ ＋１２（ｎ－１）×

２
６＋ ６ｎ×( )２５ ＋１８（ｎ－１）

２
３＋（２７ｎ

２－５７ｎ＋３０）２２

＝２７ｎ２－１９３５ｎ＋
３１
２．

Ｔｈｅｏｒｅｍ５　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＩ（ＨＣＮ１）＝
２７
２ｎ

２＋４３１０ｎ－１．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　　　ＣＩ（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

ｃｕｃｖ
ｃｕ＋ｃ

( )
ｖ

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）
４×４
４＋( )４＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１） ４×２

４＋( )２＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１） ４×１
４＋( )１

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）
２×１
２＋( )１＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１） １×１

１＋( )１

２５ 　　　　　　　　　　　　　　昆明学院学报　　　　　　　　　　　　　　　　　２０２０年１２月



＝ ６×１６( )８ ＋１２（ｎ－１）×
８
６＋ ６ｎ×( )４５ ＋１８（ｎ－１）

２
３＋（２７ｎ

２－５７ｎ＋３０）１２

＝２７２ｎ
２＋４３１０ｎ－１．

Ｔｈｅｏｒｅｍ６　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＳＤＤ（ＨＣＮ１）＝５４ｎ
２－２７２ｎ－３．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　ＣＳＤＤ（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }）
＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }） ＋ ∑ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }）
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }） ＋ ∑ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }）
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）

＋
ｍａｘ（ｃｕ，ｃｖ）
ｍｉｎ（ｃｕ，ｃｖ

{ }）
＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（４，４）
ｍａｘ（４，４）＋

ｍａｘ（４，４）
ｍｉｎ（４，４{ }） ＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１） ｍｉｎ（４，２）

ｍａｘ（４，２）＋
ｍａｘ（４，２）
ｍｉｎ（４，２{ }）

＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１）
ｍｉｎ（４，１）
ｍａｘ（４，１）＋

ｍａｘ（４，１）
ｍｉｎ（４，１{ }） ＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）

ｍｉｎ（２，１）
ｍａｘ（２，１）＋

ｍａｘ（２，１）
ｍｉｎ２，( ){ }１

＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１）
ｍｉｎ（１，１）
ｍａｘ（１，１）＋

ｍａｘ（１，１）
ｍｉｎ（１，１{ }）

＝６（４４＋
４
４）＋１２（ｎ－１）×

２
４＋( )４２ ＋６ｎ １４＋( )４１ ＋１８（ｎ－１）× １

２＋( )２１
＋（２７ｎ２－５７ｎ＋３０）× １

１＋( )１１
＝５４ｎ２－２７２ｎ－３．

Ｔｈｅｏｒｅｍ７　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＲα（ＨＣＮ１）＝
２７
１α
ｎ２＋ １２８α

＋６
４α
＋１８
２α
－５７
１( )α ｎ＋ ６

１６α
－１２
８α
＋３０
１α
－１８
２( )α ．

Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　ＣＲα（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）α

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

( )α ＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

( )α ＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

( )α
＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

( )α ＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

( )α
＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）

１
（４×４）( )α ＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１） １

（４×２）( )α ＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１） １
（４×１）( )α

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）
１

（２×１）( )α ＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１） １
１×( )１( )α

＝ ６× １
１６( )α ＋１２（ｎ－１）×１８α＋ ６ｎ×１４( )α ＋１８（ｎ－１）１２α＋（２７ｎ２－５７ｎ＋３０）１１α

＝２７
１α
ｎ２＋ １２

８α
＋６
４α
＋１８
２α
－５７
１( )α ｎ＋ ６

１６α
－１２
８α
＋３０
１α
－１８
２( )α ．

３５第６期　　　　　穆罕默德·沙基尔，阿拜德·乌尔·雷曼·维克：第１类蜂窝网络的衍生网络逆指数



Ｔｈｅｏｒｅｍ８　ＬｅｔＨＣＮ１ｂｅｔｈｅＨｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋ．Ｔｈｅｎ

ＣＲＲα（ＨＣＮ１）＝（２７×１
α）ｎ２＋（１２×８α＋６×４α＋１８×２α－５７×１α）ｎ

＋（６×１６α－１２×８α＋３０×１α－１８×２α）．
Ｐｒｏｏｆ　Ｆｒｏｍｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｇｉｖｅｎａｂｏｖｅ，ｗｅｈａｖｅ

　ＣＲＲα（ＨＣＮ１）＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α

＝ ∑
ｕｖ∈ＣＥ１（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ２（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ３（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α

＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ４（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α＋ ∑
ｕｖ∈ＣＥ５（ＨＣＮ１）

（ｃｕ×ｃｖ）α

＝ ＣＥ１（ＨＣＮ１）（４×４）
α＋ ＣＥ２（ＨＣＮ１）（４×２）

α＋ ＣＥ３（ＨＣＮ１）（４×１）
α

＋ ＣＥ４（ＨＣＮ１）（２×１）
α＋ ＣＥ５（ＨＣＮ１）（１×１）

α

＝（６×１６α）＋１２（ｎ－１）×８α＋（６ｎ×４α）＋１８（ｎ－１）２α＋（２７ｎ２－５７ｎ＋３０）１α

＝（２７×１α）ｎ２＋（１２×８α＋６×４α＋１８×２α－５７×１α）ｎ
＋（６×１６α－１２×８α＋３０×１α－１８×２α）．

３　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｔｏｐｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｉｃｅｓａｒｅｈｅｌｐｆｕｌｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｔｏｐｏｌｏｇｙｏｆｎｅｔｗｏｒｋｓ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｈａｖｅｓｔｕｄｉｅｄｎｉｎｅ
ｒｅｖｅｒｓｅｄｄｅｇｒｅｅｂａｓｅｄｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅＨｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋｏｆｔｙｐｅ１．Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｄｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅ
ｈｏｎｅｙｃｏｍｂｄｅｒｉｖｅｄｎｅｔｗｏｒｋｓｏｆｔｙｐｅ２，ｔｙｐｅ３ａｎｄｔｙｐｅ４ｉｓａｎｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍ．
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