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Ｖ－苯烯纳米管的逆基于度的拓扑指数
穆罕默德·纳迪姆

（民哈吉大学 数学系，拉合尔５４０００）

摘要：在数学化学中，无需在实验室中进行实验就可以定义几种拓扑指数来推测化合物的性质．而使用

一个单一的拓扑指数则无法描述相关化合物的所有特性，但是它们一起在某种程度上可起到预测化学性

质的作用，因此总是有空间定义新的索引．基于此，引进了一些新的基于度的拓扑指数，同时利用图分

析的方法对Ｖ－苯烯纳米管计算了这些指数．
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２ｙ１＋｜ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）｜ｘ

１ｙ１

＝（４ｍ）ｘ２ｙ＋ｍ（９ｎ－５）ｘｙ＝４ｍｘ２ｙ＋９ｍｎｘｙ－５ｍｘｙ．
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ＣＭ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝２ｍ（１＋９ｎ）．
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ＮａｎｏｔｕｂｅｇｉｖｅｎｉｎＴａｂｌｅ２，ｗｅｈａｖｅ

　　ＣＭ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ＋ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（２＋１）＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（１＋１）

＝３ＣＥ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＋２ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）
＝３（４ｍ）＋２（ｍ（９ｎ－５））＝２ｍ（１＋９ｎ）．

Ｔｈｅｏｒｅｍ３　ＬｅｔＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］ｂｅＶＰｈｅｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅ．Ｔｈｅｎ
ＣＭ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝３ｍ（１＋３ｎ）．

Ｐｒｏｏｆ　ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｒｅｖｅｒｓｅｍｏｄｉｆｉｅｄｓｅｃｏｎｄＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆＶ
ＰｈｅｎｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅｇｉｖｅｎｉｎＴａｂｌｅ２，ｗｅｈａｖｅ

　　ＣＭ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ×ｃｖ）＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（２×１）＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

（１×１）

＝２ＣＥ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＋１ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）
＝２（４ｍ）＋１（ｍ（９ｎ－５））＝３ｍ（１＋３ｎ）．

Ｔｈｅｏｒｅｍ４　ＬｅｔＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］ｂｅＶＰｈｅｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅ．Ｔｈｅｎ
ＣｍＭ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝３ｍ（３ｎ－１）．

Ｐｒｏｏｆ　ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｒｅｖｅｒｓｅｍｏｄｉｆｉｅｄｓｅｃｏｎｄＺａｇｒｅｂｉｎｄｅｘａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆＶ
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　　ＣｍＭ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１
（ｃｕ×ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１
２×１＋ ∑

ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１
１×１

＝１２ ＣＥ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＋１ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

＝１２（４ｍ）＋１（ｍ（９ｎ－５））７＝３ｍ（３ｎ－１）．

Ｔｈｅｏｒｅｍ５　ＬｅｔＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］ｂｅＶＰｈｅｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅ．Ｔｈｅｎ

ＣＨ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ｍ３（２７ｎ－７）．

Ｐｒｏｏｆ　ＢｙｕｓｉｎｇｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｒｅｖｅｒｓｅｈａｒｍｏｎｉｃｉｎｄｅｘａｎｄｒｅｖｅｒｓｅｅｄｇｅｐａｒｔｉｔｉｏｎｏｆＶＰｈｅｎｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅ
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ｇｉｖｅｎｉｎＴａｂｌｅ２，ｗｅｈａｖｅ

　　ＣＨ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２
（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２
（ｃｕ＋ｃｖ）

＋ ∑
ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２
（ｃｕ＋ｃｖ）

＝ ∑
ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２
２＋１＋ ∑

ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２
１＋１

＝２３ ＣＥ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＋１ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

＝２３（４ｍ）＋１（ｍ（９ｎ－５））＝
ｍ
３（２７ｎ－７）．

Ｔｈｅｏｒｅｍ６　ＬｅｔＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］ｂｅＶＰｈｅｙｌｅｎｉｃＮａｎｏｔｕｂｅ．Ｔｈｅｎ

ＣＩ（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＝ｍ６（１＋２７ｎ）．
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ｃｕ×ｃｖ
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＋ ∑
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ｕｖ∈Ｅ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

２×１
２＋１＋ ∑

ｕｖ∈Ｅ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

１×１
１＋１

＝２３ ＣＥ１（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）＋
１
２ ＣＥ２（ＶＰＨＸ［ｍ，ｎ］）

＝２３（４ｍ）＋
１
２（ｍ（９ｎ－５））＝

ｍ
６（１＋２７ｎ）．
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