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“威力菌”与“贝灵”对烟草易感病害的防效评价

孙　胜１，刘忠华２，合云宇３，穆文轩４，杨荣平３，张连巧３，张　云３，李凤丽５

（１红云红河烟草 （集团）有限责任公司，云南 昆明 ６５０２３１；２中国烟草总公司 云南省公司，云南 昆明 ６５００１１；
３云南省烟草公司 昆明市公司，云南 昆明 ６５００５１；４云南农业大学 烟草学院，云南 昆明 ６５０２０１；

５云南省烟草公司 文山州公司，云南 文山 ６６３０００）

摘要：为探讨微生物菌剂对烟草易感病害的防效，采用 “威力菌”和 “贝灵”２种微生物菌剂进行田间
小区比较试验．结果表明：１）２种微生物菌剂对预防黑胫病和气候性斑点病有较好防效，其中 “威力

菌”３０ｋｇ／ｈｍ２对黑胫病的防效达７８５７％，“贝灵”９０００ｍＬ／ｈｍ２对气候斑点病的防效达到５１２８％．２）
２种微生物菌剂对烤烟主要农艺性状、经济性状的影响均为正向效应，且用量较高的处理效果更好．３）
施用２种微生物菌剂均能提高烟叶的钾、氯和总氮质量分数，降低烟碱质量分数；对总糖和还原糖质量
分数的影响不一致，“贝灵”表现为上升，“威力菌”表现为下降．上述结果初步表明，供试２种微生物
菌剂对烟草病害有一定防治效果，可用于优质烟叶生产．
关键词：烟草；微生物菌剂；威力菌；贝灵；防效

中图分类号：Ｓ５７２　文献标志码：Ａ　文章编号：１６７４－５６３９（２０２２）０３－０００９－０４
ＤＯＩ：１０１４０９１／ｊｃｎｋｉｋｍｘｙｘｂ２０２２０３００２

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎＣｏｎｔｒｏｌＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＰｏｗｅｒＢａｃｔｅｒｉａａｎｄＢｅｉｌｉｎｇＡｇａｉｎｓｔＴｏｂａｃｃｏＤｉｓｅａｓｅｓ

ＳＵＮＳｈｅｎｇ１，ＬＩＵＺｈｏｎｇｈｕａ２，ＨＥＹｕｎｙｕ３，ＭＵＷｅｎｘｕａｎ４，ＹＡＮＧＲｏｎｇｐｉｎｇ３，
ＺＨＡＮＧＬｉａｎｑｉａｏ３，ＺＨＡＮＧＹｕｎ３，ＬＩＦｅｎｇｌｉ５

（１．ＨｏｎｇｙｕｎＨｏｎｇｈｅＴｏｂａｃｃｏ（Ｇｒｏｕｐ）Ｃｏ．，Ｌｔｄ．，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ　６５０２３１；

２．ＹｕｎｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，ＣｈｉｎａＴｏｂａｃｃｏＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ　６５００１１；

３．ＹｕｎｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙＫｕｎｍｉｎｇＢｒａｎｃｈ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ　６５００５１；

４．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｏｂａｃｃｏ，ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ　６５０２０１；

５．ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙＷｅｎｓｈａｎＢｒａｎｃｈ，Ｗｅｎｓｈａｎ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｃｈｉｎａ　６６３０００）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＩｎｏｒｄｅｒｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆＣｏｍｐｌｅｘＭｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓａｇａｉｎｓｔｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｄｉｓｅａｓｅｓ，ＰｏｗｅｒＢａｃｔｅｒｉａａｎｄ
ＢｅｉｌｉｎｇｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏＫｕｎｍｉｎｇＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａｆｏｒｆｉｅｌｄｐｌｏｔｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ１）ｔｈｅｔｗｏｍｉｃｒｏｂｉａｌ
ａｇｅｎｔｓｔｅｓｔｅｄｈａｄｇｏｏｄｅｆｆｅｃｔｓａｇａｉｎｓｔｂｌａｃｋｓｈａｎｋｄｉｓｅａｓｅａｎｄｃｌｉｍａｔｅｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，Ｗｅｉｌｉｂａｃｔｅｒｉａｏｆ３０ｋｇｐｅｒＨＡｈａｄ
ｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ７８５７％ ａｇａｉｎｓｔｂｌａｃｋｓｈａｎｋｄｉｓｅａｓｅ，ａｎｄＢｅｉｌｉｎｇｏｆ９０００ｍＬｐｅｒＨＡｈａｄｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ５１２８％ ａｇａｉｎｓｔ
ｃｌｉｍａｔｅｓｐｏｔｄｉｓｅａｓｅ．２）ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｍｉｃｒｏｂｉａｌａｇｅｎｔｓｏｎｔｈｅｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ
ｗｅｒｅｐｏｓｉｔｉｖｅ，ａｎｄｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｄｏｓａｇｅｈａｄｂｅｔｔｅｒｅｆｆｅｃｔ．３）ｔｈｅｔｗｏｍｉｃｒｏｂｉａｌａｇｅｎｔｓｃｏｕｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ，ｃｈｌｏｒｉｎｅａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｒｅｄｕｃｅｔｈｅｍａｓｓｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅ，ｂｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｏｔａｌｓｕｇａｒａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒｗｅｒｅｏｐｐｏｓｉｔｅ．Ｂｅｉｌｉｎｇｓｈｏｗｅｄａｎｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｌｅＷｅｉｌｉｂａｃｔｅｒｉａｓｈｏｗｅｄａｄｏｗｎｗａｒｄｔｒｅｎｄ．Ｉｔ’ｓｓｔａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｂｏｖｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｍｉｃｒｏｂｉａｌａｇｅｎｔｓｔｅｓｔｅｄｈａｄａｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎｔｏｂａｃｃｏｄｉｓｅａｓｅｓａｎｄｃｏｕｌｄｂｅａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ
ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｔｏｂａｃｃｏ；ｃｏｍｐｌｅｘｍｉｃｒｏｏｒｇａｎｉｓｍｓ；ＰｏｗｅｒＢａｃｔｅｒｉａ；Ｂｅｉｌｉｎｇ；ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ



　　为深入贯彻落实绿色发展理念，２０１７年以来，
我国密集出台了一系列行之有效的禁用或限用高毒

农药的政策及措施［１－５］．与此同时，烟草行业也相
继出台了农药化肥负面清单［６－８］，例如：烟草上过

去推荐的农用链霉素因属于抗生素类，已经要求全

面禁止使用；禁止使用多菌灵、甲基硫菌灵、二甲

戊灵、氯氰菊酯等残留超标风险高的农药；而对氯

氟氰菊酯、霜霉威、烯酰吗啉、稻瘟灵、霜灵、

异菌脲、腈菌唑、三唑醇 （酮）、咪鲜胺和咪鲜胺

锰盐与二硫代氨基甲酸酯类农药 （包括代森锰锌、

代森锌、代森联、丙森锌、福美双等）等化学农药

的施用时期也有严格限制，因此可供选择与使用的

化学农药越来越少．目前，国家大力发展化肥、化
学农药替代技术及其相关产品的研发和应用．寻找
安全有效的生物制剂、生物菌剂替代化学农药是当

前面临的一项重要任务．而 “威力菌”和 “贝灵”

属于２种新型微生物菌剂，其中，“威力菌”对立枯
病、黄萎病、黑斑病、霜霉病、根腐病、病毒性花

叶病等３０余种病害有明显的抑制作用；而 “贝灵”

具有抑制土传病害、提高根系活力、促进植株生长

发育的功能．为检验 “威力菌”和 “贝灵”２种新
型微生物菌剂 （制剂）对烟株抗逆性的效果，对其

开展田间小区比较试验，探索其对烟草病害的防治

效果，以期为烤烟病害绿色防控提供科学依据．

１　材料与方法

１１　供试材料
２０２１年，在云南省昆明市嵩明县牛栏江优质

烟基地单元开展试验．烟草品种为朱砂烟 （烤烟

品种云烟８７定向选育而成），土壤为水稻土，移
栽期５月 ５日．供试微生物菌剂为 “ＶＳＦ链霉
菌”，又名 “威力菌” （廊坊市精耕天下农业科技

有限公司制造，其赤霉素含量为３８８９ｍｇ／ｋｇ、吲
哚乙酸含量为 １７６ｍｇ／ｋｇ、细胞分裂素含量为
１５２ｍｇ／ｋｇ）和 “贝灵”Ｇ１特级激抗菌剂 （北京

可力美施生物科技有限公司生产）．
１２　试验设计

试验材料使用 “威力菌”和 “贝灵”２种微
生物菌剂，每种菌剂采用２种不同用量，共设５个
处理，以浇施等量清水且不施用任何杀菌剂为对

照．随机区组设计，３次重复，每个处理 １００株．
各处理如下：

处理Ａ．“威力菌”，１５ｋｇ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｂ．“威力菌”，３０ｋｇ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｃ．“贝灵”，４５００ｍＬ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｄ．“贝灵”，９０００ｍＬ／ｈｍ２，浇施２次；
处理Ｅ（ＣＫ）．对照，同步浇施等量清水．
于栽后３５ｄ和４５ｄ各灌根浇施１次，共浇施２

次．其中，处理 Ａ与处理 Ｂ分别用 １５ｋｇ／ｈｍ２和
３０ｋｇ／ｈｍ２，按照体积比 １∶５００倍兑清水稀释后，
每株浇施 ０５ｋｇ；处理 Ｃ与处理 Ｄ分别用
４５００ｍＬ／ｈｍ２和９０００ｍＬ／ｈｍ２，按照体积比１∶５００
倍兑清水稀释后，每株浇施０５ｋｇ．
１３　病情调查及防效计算

按照 《烟草病害分级及调查方法》 （ＧＢ／Ｔ
２３２２２—２００８）进行病情分级，并计算病情指数和
防治效果．其中：

相对防效 ＝［（对照区病指 －处理区病指）／对
照区病指］×１００％．
１４　观察记录
１４１　生物学及抗逆性调查

重点调查田间主要病害和烤烟农艺性状，施用

前调查１次，施用结束后３０ｄ再调查１次．采用
ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０的方法进行烟草农艺性状调查和
测量；按照ＧＢ／Ｔ２３２２２—２００８的方法开展烟草病
虫害分级及调查．
１４２　烤烟经济性状调查

分小区测产，参照ＧＢ２６３５—１９９２的方法进行
烤烟分级，测产价格参照当地云烟８７收购价格．
１４３　烟叶化学成分检测

每个小区挂牌１０～１２叶位 （打顶后从上往下数）
３０株，于成熟期挂牌取样，烘烤后检测初烤烟叶的总
糖、还原糖、总氮、烟碱、氯和钾的质量分数．

２　结果与分析

２１　不同处理对烤烟农艺性状的影响
大田烟株农艺性状调查结果列于表１由表１

可以看出，与对照 （处理 Ｅ）相比较，处理 Ｄ各
项农艺性状指标的增量都略优于对照；处理 Ｂ的
自然株高、茎围、最大叶长、最大叶宽的增量略优

于对照；处理 Ｃ仅自然株高和最大叶宽的增量略
优于对照；而处理 Ａ仅最大叶宽的增量略优于对
照．总体而言，供试２种菌剂有利于烤烟的生长发
育，且以用量较多的效果更好．
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表１　不同处理对烤烟农艺性状的影响

处理

　　自然叶数／片　　 　　自然株高／ｃｍ　　 　　茎围直径／ｃｍ　　 　　最大叶长／ｃｍ　　 　 　最大叶宽／ｃｍ　 　

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

处理前

１ｄ

处理后

３０ｄ

增量／

％

Ａ １３７ １４９ ＋８９ ４３３ ７４１ ＋７１３ １５ ２１ ＋３５３ ４０６ ５４７ ＋３４９ ２２９ ３２０ ＋３９６

Ｂ １３７ １４９ ＋８９ ４１４ ７３２ ＋７７０ １５ ２１ ＋３７８ ３８０ ５６９ ＋４９５ ２０２ ３０６ ＋５１７

Ｃ １３９ １５２ ＋９６ ４１１ ７２９ ＋７７３ １５ ２１ ＋３６０ ４２０ ５３８ ＋２８１ ２１６ ３１７ ＋４７１

Ｄ １３６ １５０ ＋１０７ ３９３ ７４６ ＋８９８ １５ ２１ ＋３９３ ３９２ ５６５ ＋４３９ ２２２ ３２７ ＋４７３

Ｅ（ＣＫ） １３６ １４９ ＋９８ ３９７ ７０１ ＋７６６ １５ ２１ ＋３７５ ３８５ ５３１ ＋３７８ ２２３ ３０７ ＋３７７

注：移栽时间为５月５日；处理前１ｄ，指６月１０日，烟株处于团棵期；处理后３０ｄ，指是７月２０日，烟株处于现蕾初期．

２２　不同处理对烤烟大田自然发病的影响
大田烟株自然发病调查结果列于表２从表２

可以看出，与对照 （处理Ｅ）相比较，４个处理均
对气候性斑点病和黑胫病有较好防效，其对气候性

斑点病的防效为 ４４４４％ ～５１２８％，对黑胫病的
防效为 ５７１４％ ～７８５７％．其中，对黑胫病的防
效由高到低依次为：处理 Ｂ＞处理 Ｃ＞处理 Ｄ＞处
理Ａ；对气候性斑点病的防效由高到低依次为：处
理Ｄ＞处理 Ａ＞处理 Ｃ＞处理 Ｂ．由此说明，供试
２种菌剂对田间发生的黑胫病和气候性斑点病均有
一定的控制效果．

表２　不同处理烤烟大田自然发病调查结果

处理
　　气候性斑点病　　 　　　　黑胫病　　　　

病指 防效（±）／％ 病指 防效（±）／％

Ａ ６００ ＋４８７２ ２４０ ＋５７１４

Ｂ ６５０ ＋４４４４ １２０ ＋７８５７

Ｃ ６１０ ＋４７８６ １７０ ＋６９６４

Ｄ ５７０ ＋５１２８ ２２０ ＋６０７１

Ｅ（ＣＫ） １１７０ － ５６０ －

２３　烟叶经济性状
烟叶经济性状列于表３从表３可知，与对照

（处理Ｅ）相比较，４个处理对产量、产值和上等
烟比例的增加均有一定帮助，但差异无统计学意

义．由此说明，供试２种菌剂对烟叶经济指标具有
正向作用．
２４　烟叶化学成分

从表４～表６可看出，与对照 （处理 Ｅ）相比
较，各处理烟叶的化学指标间差异均无统计学意

义，但表现出一定的影响趋势．其中，处理Ａ、处
理Ｂ的总糖和还原糖质量分数均下降，处理Ｃ、处
理Ｄ则上升；４个处理的总氮质量分数均有所提高，

烟碱质量分数则下降；全钾质量分数除处理 Ｄ外，
其余３个处理均有所提高；氯离子质量分数除处理
Ｂ外，其他处理均有所提高．由此可知，供试２种
生物菌剂对烟叶化学成分的影响具有一定差异，但

差异无统计学意义．

表３　不同处理对烤烟经济指标的影响

处理 产量／（ｋｇ·ｈｍ－２） 产值／（元·ｈｍ－２） 上等烟比例／％

Ａ １５０４５０ａｂＡ ３３６５４４５ａＡ ４７７０ａＡ

Ｂ １５５２５０ａｂＡ ３５６１４６５ａＡ ４８６０ａＡ

Ｃ １６５１５０ａＡ ３９６６３７５ａＡ ５８００ａＡ

Ｄ １６５１５０ａＡ ４１７０２２５ａＡ ５２１０ａＡ

Ｅ １３３０５０ａＡ ３２０８１５５ａＡ ４５７０ａＡ

注：不同小写字母代表ｐ＜００５，大写字母代表Ｐ＜００１．下表同．

表４　不同处理对烤烟碳水化合物的影响

处理
　　　　总糖／％　　　　 　　　　还原糖／％　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ２５６５ ２６０３ ３２８９２８１９ａＡ１５５４ １７４５ １９４３１７４７ａＡ

Ｂ ２５２６ ３１６３ ２８８９２８５９ａＡ１６９７ １６９０ １７６４１７１７ａＡ

Ｃ ２４９５ ３１６０ ３３６０３００５ａＡ１４７２ １９１３ ２１２８１８３７ａＡ

Ｄ ３０８６ ２８８９ ２９３０２９６８ａＡ１８８０ １６８７ １７６９１７７９ａＡ

Ｅ ２７７５ ３２６０ ２８１４２９５０ａＡ１７３５ １８８６ １６３７１７５３ａＡ

表５　不同处理对烤烟含氮化合物的影响

处理
　　　　总氮／％　　　　 　　　　　烟碱／％　　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ２６８ ２５９ ２２６ ２５１ａＡ ０７０ ０７４ ０６３ ０６９ａＡ

Ｂ ２４８ ２４０ ２５０ ２４６ａＡ ０７２ ０６３ ０９０ ０７５ａＡ

Ｃ ２７７ ２２５ ２１４ ２３９ａＡ ０９１ ０６１ ０６１ ０７１ａＡ

Ｄ ２２６ ２２８ ２３８ ２３０ａＡ ０６９ ０７０ ０７７ ０７２ａＡ

Ｅ ２４３ ２００ ２３２ ２２５ａＡ ０９２ ０７０ ０６９ ０７７ａＡ
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表６　不同处理对烤烟无机盐的影响

处理
　　　　氯离子／％　　　　 　　　　全钾／％　　　　

Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值 Ⅰ Ⅱ Ⅲ 均值

Ａ ０３４ ０１７ ０２２ ０２４ａＡ ２５３ ２４０ ２２９ ２４１ａＡ

Ｂ ０２３ ０１９ ０１９ ０２０ａＡ ２４３ ２３３ ２２４ ２３３ａＡ

Ｃ ０３９ ０２２ ０２０ ０２７ａＡ ２６４ ２２７ ２２０ ２３７ａＡ

Ｄ ０１６ ０２４ ０２９ ０２３ａＡ ２２３ ２４３ ２２２ ２２９ａＡ

Ｅ ０１４ ０１７ ０３１ ０２１ａＡ ２３１ ２２５ ２３８ ２３１ａＡ

３　小结与讨论

田间试验结果表明，供试２种微生物菌剂对烟
草黑胫病和气候性斑点病均有较好的防效，其对气

候性斑点病的防效达到 ４４４４％ ～５１２８％，对黑
胫病的防效达到５７１４％～７８５７％．其中，“威力
菌”３０ｋｇ／ｈｍ２对黑胫病的防效达到７８５７％；“贝
灵”９０００ｍＬ／ｈｍ２ 对气候斑点病的防效达到
５１２８％．供试２种微生物菌剂对农艺性状均表现
为正向作用，以 “威力菌”３０ｋｇ／ｈｍ２和 “贝灵”

９０００ｍＬ／ｈｍ２的效果较优．４个处理对产量均表现
为正向作用，呈现出随微生物菌剂用量增加正向效

果更明显的趋势．供试２种微生物菌剂对初烤烟叶
化学性状有一定的影响趋势，但差异均无统计学意

义，其中烟叶含碳化合物以 “威力菌”处理表现

为下降趋势，“贝灵”处理表现为上升趋势；对于

烟叶含氮化合物指标，２种微生物菌剂均表现为烟
碱质量分数有下降趋势，总氮质量分数有提高趋

势；全钾质量分数除处理 Ｄ外，其余３个处理均
为上升趋势；氯离子质量分数除处理Ｂ外，其余３
个处理均为上升趋势．

研究结果表明，“威力菌”与 “贝灵”２种微
生物菌剂对烟草病害有较好的防控作用，用量越多

对烟草农艺性状、经济性状都具有正向影响，而对

化学指标影响不显著，此结论与以往相关研

究［９－１１］基本一致．当然不同微生物菌剂针对的病
害靶标不同，效果也就不一致，有些微生物菌剂会

显著影响农艺性状［９］，有些有利于改善化学成分

的协调性［１２］及提高香气质量［１３］等．此外，防病类
有益微生物菌剂在烟草生产中的使用，目前尚未见

到明显的负面影响．
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